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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)
Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! Minden helyes véalasz
4 pontot ér.

1.

Az alabbi C/C++ kifejezés
! (a<2001) && (a<=2002) || (a>=2020) && ! (a>2021)

értéke 1 akkor és csakis akkor, ha az a valds valtozéban tarolt érték a kovetkez6 halmaz eleme:
[2001,2002] N {2020,2021} b. [2001,2002] U [2020,2021]
{2001} U [2002,2020] U {2021} d. [2001,2002] N {2020} N {2021}

Az afis alprogram mellékelt definici6ja esetén, mit ir|void afis (int a)

ki az { coutk”+”; | printf(”"+”);
afis (12345); if (a>0)
.. . Lo, L . fis(a/1000) ;
fuggvénymeghivas h ra? {a
Uggvenymeghivas hatasara cout<<a; | printf(”%d”,a);
}
cout<<”+”; | printf(”+”);
}
. +12345+123+1+ b. +1+123+12345+ c. ++++12+12345+ d. ++++112312345

A backtracking médszert hasznalva generaljuk ki az 6sszes lehetséges négy személybdl allé csoportot a
{Ana, Ioana, Lia, Maria, Miruna, Simona} halmazbdl. Két csoport legaldbb egy személyben
kilonbozik. Az els6 6t megoldas a generalas sorrendjében a (Ana, Ioana, Lia, Maria), (Ana, Ioana,
Lia, Miruna), (Ana, Ioana, Lia, Simona), (Ana, Ioana, Maria, Miruna), (Ana, Ioana, Maria,
Simona) . Egy lehetséges megoldas:

(Ana, Lia, Maria, Miruna, Simona) b. (Ioana,Maria, Miruna, Simona)
(Lia, Ioana, Maria, Simona) d. (Maria,Miruna, Lia, Simona)

Legyen egy irdnyitatlan graf 6 csomépontja 1-t6l 6-ig szamozva, az élei: [1,2], [1,3], [2,3], [2,4],
[2,5], [2,6], [3,4], [4,5]. A paros fokszammal rendelkezd csomopontok szama:

.5 b. 4 c. 3 d. 2

5.  Egy 20 csomépontos iranyitatlan grafnak 4 ¢sszefliggd komponense van, minden komponens egy fa. A
gréaf éleinek szama:
a. 7 b. 11 c. 16 d. 19
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Il. TETEL (40 pont)
1.  Adott a mellékelt pszeudokdd algoritmus: beolvas x,y (természetes szamok)
Az x%y az x természetes szamnak az y nullatol kiilénb6zé rha x<y akkor
természetes szammal val6 osztasi maradékat jeloli | x€x-y; yExty; x€y-x
. Adja meg az algoritmus altal kiirt értéket, ha a beolvasott ‘m
szamok sorrendben a 2 és 9. (6p.) | ramig x2y végezd el
kiir 'A’
. Haaz x valtozéba a 3-as értéket olvassuk be, adjon meg két I x€Ex-y
olyan szamot az [1,20]'|ntervallymbol,.a’m|t hay valtgzobf;l | tha x%2=0 akkor kiir 'A’
olvasunk be az ,algorltmus végrehajtasa "uta,m' mindkét | |kiilénben kiir /B’
esetben az eredmény pontosan 12 karakterbdl alljon! (6p.) | lm
c. Irja meg az algoritmusnak megfelelé6 C/C++ programot! (10p.)| L=
. Irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amelyben az amig ... végezd el
ismétld szerkezetet egy mas tipusu ismétlé szerkezetre cseréli! (6p.)
2. Az y egyidejlileg tarolja egy osztaly 30 tanuléjanak az adatait: a vizsgaazonositoé kddot (egy természetes
szam az [1,103) intervallumbdl) és két vizsgajegy (valéos szamok). Az aldbbi C/C++ kifejezések az
osztaly harmadik tanuléjanak az azonosité kodjat és a két vizsgajegyét tartalmazzak. Adja meg az elev
cimkével rendelkez6 struktira meghatarozasat, amely lehetévé teszi egy diak adatainak a tarolasat és az
y Vvaltozd megfelelé deklaralasat.
yv[2].cod y[2] .notal y[2] .nota2 (6p.)
3. Az s és t valtozok legtobb 50 karakter tarolasara hasznalt karakterlancok. irja le, mit ir ki az alabbi
programrészlet!
strcpy (s, "vorbeste") ;
s[3]1=s[0]; s[5]=s[2]; s[0]=s[1]+1; s[2]=s[1]-2; s[6]=s[4]-1;
strepy (t,s); t[3]='\0";
cout<<t<<endl<<s+3; | printf("%$s\n%s",t,s+3); (6p.)
ll. TETEL (30 pont)
1. Az x ésy valtozékat harmonikusaknak nevezziik, ha az 6sszegiik az x osztdinak az 6sszege és az y
osztéinak az 6sszege &ltal meghatérozott nyilt intervallum eleme.
Az armonie alprogram két paramétere az x ésy, amelyeken keresztil két természetes szamot kap az
[1,109] intervallumbdl. Az alprogram 1-et térit vissza, ha az x és y harmdniaban vannak illetve 0-t ellenkez6
esetben.
Adja meg az alprogram teljes definiciéjat!
Példa: ha x=8 és y=12 az alprogram 1-et térit vissza (1+2+4+8=15, 1+2+4+6+12=25, és
8+12=20€e (15,25)), ha x=8 és y=13, az alprogram O-t térit vissza (1+2+4+48=15, 1+13=14, és
8+13=21¢ (14,15)). (10p.)
2.  Egy érték két sorozatot sziir, ha létezik két adott értékli elem az egyik az els6 sorozatban a masik a
masodik sorozatban.
Irjon C/C++ programot, amely beolvas két értéket az [2,20]intervallumbol az més n valtozékba majd egy
m soros és n oszlopos kétdimenzids tomb elemeit, a témbben nincs két azonos érték sem a sorokban
sem az oszlopokban.
A program irja ki azokat az értékeket, amelyek szlirik az elsd sor elsé n-1 elemétésaz||4 5 7|2
utolsé oszlop utolsé m-1 elemét a példanak megfeleléen. Az értékek kiiratasi sorrendjenem| 2 7 3| 6
fontos, az értékeket szokbzzel valassza el, ha nincs megfeleld érték ifakia nu exista| 7 6 4|0
Uzenetet. 6 9 8|7
Példa: ham=5, n=4 a mellékelt kétdimenziés témb esetén a 4 7 értékeket iratiakinem| 8 0 5|4
feltétlendl ebben a sorrendben. (10p.)
3.  Abac. txt szdveges allomany legtdbb 105 természetes szamot tartalmaz az [1,10°] intervallumbdl
szokozzel elvalasztva.
Irassa ki a képerny6re azt a legkisebb poziciét, amelyet az allomany elsé eleme elfoglalna, ha névekvd
sorrendbe rendeznénk a szamsort. Tervezzen memoria és idd szempontjabdl hatékony algoritmust!
Példa: ha az dllomany a kdvetkezd értékeket tartalmazza: 15 7 15 17 6 4
a képernydre kiirt érték a 4 (15 a negyedik és az 6todik helyen &ll a (4, 6, 7, 15, 15, 17) sorozatban).
a. [rja le a sajat szavaival a tervezett algoritmust, megindokolva annak hatékonysagét! (2p.)
b. Irja meg a megtervezett algoritmusnak megfelel6 C/C++ programot! 8p.)
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