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o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

o Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

o in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Irja a vizsgalapra az 1 és 5 kozotti feladatokra adott helyes valaszoknak megfelelé betiit! Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az x és y egész tipusu valtozék nullatédl kildonbozé természetes szamokat tarolnak. Hatarozza meg azt
a C/C++ kifejezést, amelynek az értéke 1 akkor és csakis akkor, ha az x véltozéban tarolt szdm
egyeseinek szamjegye 2, és tobbszorose az y valtozéban tarolt szamnak!

a. x/10%10==2 && x%y== b. x/10%10==2 || y%x==
c. x/2%10==10 && x3y== d. x/2%10==10 || y%x==
2. Az £ alprogram mellékelt definicioja esetén, void f(int x)
mi lesz kiirva az £ (4) hivas kovetkeztében? { while(x>1) { x=x-1; £(x-1);}
cout<<x; | printf(”%d”,x);
}
a. 11111 b. 00000 c. 01010 d. 01101

3. A backtracking médszert hasznalva generaljuk az 6sszes lehetséges 4 zeneszamot tartalmazo valogatast a
{,Bono”, ,Bruce Springsteen”, ,Bon Jovi”, ,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”}
halmazban talalhaté énekesek/egyuttesek dalaibdl ugy, hogy két egymas mellett 1évdé pozicidon ne
szerepelienek a {,Bono”, ,Bon Jovi”, ,Portugal.The Man”} részhalmazban levd
énekesek/egylttesek dalai. Az els® Ot generalt valogatds a generdlas sorrendjében (,Bono”,
,Bruce Springsteen”, ,Bono”, ,Bruce Springsteen”), (,Bono”,
,Bruce Springsteen”, ,Bono”, ,Leonard Cohen”), (,Bono”, ,Bruce Springsteen”,
,Bruce Springsteen”, ,Bono”), (,Bono”, ,Bruce Springsteen”, ,Bruce Springsteen”,
,Bruce Springsteen”), (,Bono”, ,Bruce Springsteen”, ,Bruce Springsteen”,
,Bon Jovi”). Az utolsé generdlt valogatas:

a. (,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”, ,Portugal.The Man”)
b. (,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”, ,Bruce Springsteen”)
c. (,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”)

d. (,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”, ,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”)
4.  Adott egy 10 csomopontot tartalmazé fa, melyben a csomépontokat 1-t6l 10-ig sorszdmozzuk. A fa
6svektora, vagyis az “apak” tombje: (0,1,1,1,2,3,3,7,4,6). Adja meg a fa leveleinek szaméat!
a. 3 b. 4 c. 5 d. 6
5. Adott egy 10 csomopontot tartalmazé nem iranyitott graf, amelynek csomdpontjait 1-t6l 10-ig
sorszamozzuk, és az élei: [1,4], [1,101, [2,3], [2,6]1, [2,9], [3,6], [4,10], [5,7], [5,81,

[5,10], [7,8]. Legkevesebb hany élet kell hozzaadni, hogy a létrejott graf tartalmazzon legaldbb egy
zart sétat, amely minden élen athalad?

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
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SUBIECTUL AL lI-LEA (40 de puncte)

1.

. Irja le, mit ir ki az algoritmus, ha a kdvetkezé szam | lm

Adott a mellékelt pszeudokdd algoritmus. olvas n (természetes szam, n>9)
Az a%b jeldlés az a természetes szam osztasi| s€1

maradékat jelenti a b nem nulla természetes| cl€n%10; n€[n/10]; c2€n%10
szammal és a [c] jeldlés a ¢ valés szam egész| tha cl=c2 akkor s€0

részét jelenti. | kiilénben

| rha cl<c2 akkor s€-1

lesz beolvasva 2186310! (6p.) -

. Irjon le két szamot a [10%4,105) intervallumbdl,| ramig (cl-c2)*s>0 és n>9 végezd el

amelyeket beolvasva az algoritmus végrehajtasa|| c1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10

utan mindkét esetben ugyanaz az érték irédik ki! ‘m
(6p.) kiir s,' ',n

. Irjon az algoritmusnak megfelelé6 C/C++ programot! (10p.)
. Irjon a megadott algoritmussal egyenértékii algoritmust, ahol az amig. ..végezd el szerkezetet egy
masik ismétld szerkezetre cseréli. (6p.)
2. A p valtozé egyidejlileg tarolja egy polinom fokat (ami természetes szadm a [0,102) intervallumbdl) és
ennek az egyitthatéit (valés szamok). Tudva azt, hogy az alabbi C/C++ kifejezések egy polinom fokat
és szabad tagjat adjak meg, irjatok le egy olyan polinom nev( struktira definiciéjat, amely tarolhatja

egy polinom adatait és deklaraljatok ennek megfeleléen a p valtozét.

p.grad p.coeficient[0] (6p.)
3. Az s valtozé egy legfeljebb 20 karakterbdl all6 karakterlanc tarolasara alkalmas (amely az angol ABC

kis- és nagybetlit tartalmazza). Deklardljon mas szilkséges valtozokat és irjon egy utasitas sorozatot,

amely végrehajtasa utan kiirédnak azok a maganhangzék, amelyek NEM szerepelnek a

karakterlancban.

Maganhangzdnak tekintjik a kdvetkezd betliket: a, e, i, 0,u, A, E, I,0, U.

Példaul: ha a PREafrUMoASA karakterlanc lesz beolvasva, akkor a képernydre ki kell irni: eu0iI (6p.)
SUBIECTUL AL IlI-LEA (30 de puncte)
1. A factori alprogramnak két paramétere van n és m, amelyeken keresztill egy-egy természetes szamot

kap az [1,10°] intervallumbdl. Az alprogram visszatériti azon primszamok szamat, amelyek ugyanazon a

hatvanyon jellennek meg Ugy az n, mintazm primtényezékre bontasaban.

irja le az alprogram teljes definiciojat.

Példaul: ha n=16500 és m=10780, akkor a visszatéritett érték 2 (16500=22.3.53.11,

10780=22.5.72.11). (10p.)
2. irjon egy C/C++ programot amely beolvas a billenty(izetrél egy n (n€[2,20]) természetes szamot és

felépit a memdériaban egy olyan kétdimenziés tdmbét, amelynek n sora és n oszlopa van ugy, hogy
minden sor a kdvetkezd jellemzdkkel rendelkezzen:

e a mellékatlon levd elem értéke n;

e a mellékatlotol balra haladva és a mellékatlotol jobbra haladva is az elemek egymasutani értékek,

szigoruan csdkkend sorozatot alkotva!

A program irja ki a képernyére a felépitett témbdt ugy, hogy minden sorat kilén sorba| 1 2 3 4 5

irja, és egy soron beliil az elemek sz6kdzzel legyenek elvalasztval! 234514

Példa: ha n=5 a mellékelt tomb legyen kiirva. (10p.) |3 4543

45432
54321
3. A bac.in egy legfeliebb 106 egész, sz6kdzokkel elvalasztott szamokbdl allé sorozatot tartalmaz,
amelynek elemei a [-10°,10°] intervallumban taldlhatok. Legalabb egy elem pozitiv.

A program irja ki a képerny6re annak a leghosszabb részsornak a hosszat, amely vagy egy pozitiv

szammal kezdédik, vagy pedig egy pozitiv szammal veégzddik! Egy részsort olyan elemek alkotnak,

amelyek egymasutani pozicidkban talalhatok, és a hossza a részsort alkoté elemek szama. Tervezzen
hatékony algoritmust a felhasznalt memoéria és a végrehajtasi idé szempontjabol.

Pelda: ha a fajlban levé sorozat a kbvetkez6: -15 -7 4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20

A képernyére kiirodik 11 (a 4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20 részsornak megfelel6en).

a. Irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, indokolva annak hatékonysagat! 2p.)
b. Irja meg a megtervezett algoritmusnak megfeleld C/C++ programot! 8p.)
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