Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Informatica
Limbajul Pascal
Testul 19

Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica /| matematica-informatica intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie s& corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

L.TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig sorszamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6é betiit.
Minden helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az x, y és z egész tipusu valtozék. Jeldlie meg azt a Pascal kifejezést, amelynek értéke akkor és

csakis akkor true, ha az x, y és z valtozék azonos értékiiek.
a. not (x<>y) or not (y<>z) b. not (x<>y<>z)
c. not (x<>y) or (y<>z) d. not((x<>y) or (y<>z))

2. Adott a mellékelt £ alprogram. Jeldlje meg az|function f(x,y:longint) :longint;
alprogram  végrehajtasainak szamat az|begin
£(10,20) meghivas esetén. if (x<=1) or (y<=1) then £:=0

else if x>y then f:=1+f(f(x-y,y).,y-1)
else f£:=1+f(x-1,£f(x,y-x))
end;
a. 2 b. 5 c. 10 d. 20

3. A backtracking médszert hasznélva, generédlja az dsszes lehetséges médot, ahogyan el6készithetd egy
dolgozat egy projekthez, felhasznélva, egy bizonyos sorrendben, az 0sszes informacios forrast a
{culegeri, manuale, notite} halmazbdl egy els6 informalédas céljabdl, majd egy informacios forrast a
{web, interviuri} halmazbdl a téma kifejtése érdekében és végil egy forrdst az {imagine, sunet,
text, video} halmazbdl a dolgozat technikai megvaldsitdsahoz, figyelembe véve a kovetkezd
megkotéseket: a képet és szbveget csak a web-oldalakkal egyiitt, illetve a hang és videét csak az
interjuval egytitt lehet hasznalni, Az elsd 6t megoldas a generalas a sorrendjében: culegeri, manuale,
notite, web, imagine), (culegeri, manuale, notite, web, text), (culegeri, manuale,
notite, interviuri, sunet), (culegeri, manuale, notite, interviuri, video), (culegeri,
notite, manuale, web, imagine). Jeldlje meg a hetediknek generalt megoldést.

a. (culegeri, notite, manuale, interviuri, sunet)
b. (culegeri, notite, manuale, interviuri, video)
C. (culegeri, notite, manuale, web, text)

d. (manuale, culegeri, notite, web, imagine)

4. Egy 8 csomoéponttal rendelkez6 gyOkeres fa csomopontjai 1-t6l 8-ig vannak sorszamozva és a
(2,5,6,2,0,5,3,1) Osvektor abrazol. Jel6ljon meg egy sétat, amely egyik végpontja a gyokér és a
masik végpontja az 1-es csomoépont.

a. 6,5,2,1 b. 5,3,1 c. 5,2,1 d. 3,1

5. Egy 7 csoméponttal rendelkezd nemiranyitott graf csomopontjai 1-t6l 7-ig vannak sorszamozva, és élei
az [1,3], [1,6]1, [1,7], [2,4], [3,61, [3,7]1, [5,61, [6,7] élek. Jeldlje meg azt a legkevesebb
élet tartalmazé csoport betiijelét, amely élei hozzaadhatok a grafhoz Ggy, hogy a kapott graf Hamilton
féle graf legyen.

a. [4,5] b. [1,2] c. [1,2],[4,5] d. [1,2],[2,3],14,5]
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IL.TETEL (40 pont)

1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas n (nullatdl kilénbdzd
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatol kilénbozo |természetes szam)
természetes szdmmal valdé osztasi maradékat és [c] a c|ramig n#0 végezd el
valos szam egész részét jeloli. | c€n%10; n€[n/10]

- N . . - X | rha c%2#0 akkor
. Irja le mit ir ki az algoritmus a végrehajtasa soran, ha a || c€c+l
beolvasott szam 60534. (6p.) | L
. irjon le harom szamot a [0,102] intervallumbdl, amelyek || ramig c>0 és c<10 végezd el
beolvasasakor az algoritmus végrehajtdsa soran minden || kiir ¢
esetben a 88 lesz kiirva. (6p.) I !_.C(‘C*z
. Irja le az adott algoritmusnak megfelelé Pascal programot. | Lg
(10p.)
. Irjon az adott algoritmussal egyenérték(i pszeudokdd algoritmust, amelyben a masodik
amig. ..végezd el szerkezetet megfeleléen helyettesit egy masik ismétlé szerkezettel. (6p.)

2. A p valtozé egy projekt adatait tarolja: téma (egy legtébb 20 karakterbdl allé karakterlanc), az
informacioforrasok szama (legtdbb 10), és minden ilyen forrds esetén a megnevezés/webcim (egy
legtdbb 100 karakterbdl allé karakterlanc). Ismerve, hogy az alabbi Pascal kifejezések értékei a projekt
témaja, az informacioforrdsainak a szama és az els6 forrd&s megnevezése/webcime, irja le egy olyan
proiect nev(l adatszerkezet meghatarozasat, amely lehetévé teszi az emlitett adatok tarolasat egy
projekt esetén és deklaralja megfeleléen a p valtozot.
p.tema p.nrSurse p.denAdrSursa[0] (6p.)

3. Az i és j valtozok egész tipustak, az s valtozo egy legtdbb 20 karakterbdl 4ll6 karakterlancot tarol. irja
le az alabbi programrészlet végrehajtasa utan az s valtozéba tarolt karakterlancot.
s:="informatie'; n:=length(s) ;
for i:=1 to n div 2 do

if (pos(s[i],'aeiou')<>0) and (pos(s[n-i+l], 'aeiou')<>0) then
begin s[i]:=s[i+l1]; s[n-i+l]:=s[n-i] end; (6p.)
HL.TETEL (30 pont)
1. Aparitate alprogramnak két paramétere van:
e n, amelyen keresztill egy természetes szamot kap (ne [1,10°]);
e nr, amelyen keresztill visszaszolgaltatja az n azon osztéinak a szamat, amelyek természetes szamok és
n-el azonos paritasuak.
irja le az alprogram teljes meghatarozasat.
Példa: ha n=20, a meghivas utan nr=4 (a 20 osztéiaz 1, 2, 4, 5, 10, 20). (10p.)

2.  Egy kétdimenziés tombben, amelynek elemei csak a {0,1} halmazbol kapnak értéket,| | 0 |1 | 0
két sort ,kiegészit6” sornak neveziink, ha azzal a tulajdonsaggal rendelkeznek, hogy || 1 |1 |0
barmely két azonos oszlopban helyezkedé elemiik killonbdzik egymastol. ojo0|o0
irjon Pascal programot, amely beolvas a billenty(izetrdl harom természetes szamotm,nés|| 0] 0 | 1
k (m,ne[2,20], ke[1,m]) és egy m soros és n oszlopos kétdimenzids témb elemeit, a|| 0 |0 | 1
tomb elemei természetes szamok a {0, 1} halmazbdl. A program kiirja a képernyére a| | 1 |1 |1
DA iizenetet, ha létezik legalabb egy ,kiegészité” sora a k-ik sornak vagy a NU {izenetet| | 0 | 0 | 1
ellenkez6 esetben.

Példa: ha m=7, n=3, k=2, a mellékelt tomb esetén a képernyére a DA lzenet lesz kiirva.
(10p.)

3. A bac.txt &llomany legtdbb 106 természetes szamot tartalmaz a [0,10°] intervallumbdl, az
allomanyban a szamok névekvd sorrendben vannak, egy-egy szokozzel elvélasztva. irassa ki a
képernyére, szigorian noévekvé sorrendbe, egy-egy székdzzel elvalasztva az allomanyban eléforduld
kilénb6z6 paros szamokat. Ha egyetlen ilyen szam sem létezik, a képerny6re a nu exista Uzenetet
kell kiirni. Tervezzen a felhasznalt memaria és a futasi id6 szempontjabdl hatékony algoritmust.

Példa: ha az 4llomanyaz5 5 6 7 8 8 8 8 10 15 16 16 25 25 49 szamokat tartalmazza

a képernydre kiirt szamoka 6 8 10 16, ebben a sorrendben

a. Irja le sajat szavaival a tervezett algoritmust, indokolva annak hatékonysagat. (2p.)

b. irja le a tervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot. 8p.)
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