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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 pont)

Minden item esetében 1-t6l 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
valasz 4 pontot ér.

1. Az x egész tipusu valtozé egy nullatol kildnbdzd szamot tarol. Jeldlje meg azt a Pascal kifejezést,
amelynek az értéke true, haaz x valtoz6 a 2020 tdbbszdrdsét tarolja.
. x div (x div 2020)=0 b. x div (x mod 2020)=0
. x mod (x mod 2020)=0 d. x mod (x div 2020)=0
2. Adott a mellékelt médon meghatarozott £|procedure f(x,y:longint);
alprogram. Adja meg, mi jelenik meg, a|begin if x<y then f:=f(2*x-1, y-1);
képerny6n az alabbi meghivas esetén. write (x+y,’ )
£(2,20); end;
. 22 22 23 26 b. 22 22 23 26 33 c. 26 23 22 22 d. 33 26 23 22 22
3. A backtracking modszert hasznalva, generalja az 6sszes lehetséges 3 egymastdl elszigetelt kilonb6zé
helyet tartalmazé sorozatot a {Hanging, Meteora, Sumela, Taktsang, Taung Kalat} halmazbdl,
ugy hogy barmely két egymas melletti telepiilés ne legyen a {Hanging, Sumela, Taung Kalat}
részhalmazbdl. Két sorozat kilénbdz6, ha kildnbdzik legalabb egy helyiségben, vagy azok
sorrendjében. Az els§ hat megoldas a generalas sorrendjében: (Hanging, Meteora, Sumela),
(Hanging, Meteora, Taktsang), (Hanging, Meteora, Taung Kalat), (Hanging, Taktsang,
Meteora), (Hanging, Taktsang, Sumela), (Hanging, Taktsang, Taung Kalat). Adja meg azon
megoldasok szamat, amelyek esetében az elsé helyen a Meteora talalhato.
. 4 b. 6 c. 8 d. 10
4.  Adott egy 8 csomoponttal rendelkezé gydkeres fa, amelynek a csomépontjait 1-t8l 8-ig szamoztuk és
az (5,7,5,6,8,5,8,0). Osvektorral (szlil6k tdmbjével) van értelmezve. Adja meg a fa leveleinek
szamat.
.1,2,3,4 b.1,2,3 c.1,2,6 d. 4
5.  Egy 5 csomoponttal rendelkezé iranyitott graf a mellékelt szomszédsagi matrixszal van| 0 0 1 0 0
abrazolva. Adja meg azon részgraf cslcsainak a szamat, amely esetében a legtébb| 1 0 1 1 0
izolalt csomopont talalhato. 00000
00101
00100
1 b. 2 c. 3 d. 4
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Il. TETEL

(40 pont)

1.

Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban.
Az a%b az a természetes szamnak, b nullatél kildnbdzb természetes
szammal val6 osztdsi maradékat jeloli.

. Irja le mit ir ki elvégzés utan az algoritmus, ha a beolvasott szamok, az

beolvas x,y
(természetes szamok x<y)
i€x; j€y; s€0
ramig i<j végezd el

| rha i%2=0 akkor

. Irja meg az adott algoritmusnak megfeleld Pascal programot.

. Irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amelyben

adott sorrendben 3 és 12. 6p.) ||| s€s+j
. lm
. Irjon két adatsort az [1,10] intervallumbdl, amelyeket beolvashatunk I rha j%2=0 akkor
ugy, hogy minden esetben, az algoritmus elvégzése utan, a kiirt szam || s€s+i
legyen 20. (6p.) | | Lm

(10p.) !:Gi+1; j€j-1

kiir s
az amig..végezd el strukturat egy masik ismétlé strukturaval helyettesit.
(6p.)

2. Az ob valtoz6 egyszerre tarolja a turisztikai hivatal nyilvantartasaban szerepl6 egy latvanyossag adatait:
egy kodot és a javasolt latogatasi idészakot, amelyet két datum (az els6 nap és hoénap, valamint az
utolsé nap és hoénap) egymas utani napjai alkotjak. Az alabbi Pascal kifejezések értékei természetes
szamok és a latvanyossag kodjat, a javasolt latogatasi id6 elsé napjat és hénapjat, valamint az utolsé
napjat és honapjat jeldlik. irja le az obiectiv nevii adatstruktira, amely lehetévé teszi egy turisztikai
latvanyossag adatainak tarolasat és deklaraljon megfeleléen az ilyen tipusu ob valtozét.
ob.cod ob.dataInceput.zi ob.dataInceput.luna ob.dataFinal.zi ob.dataFinal.luna

(6p.)

3. Az i és j valtozok egész tipusuak, az a valtozo pedig egy 4 sorral és 5 oszloppal 20 16 12 8 4
rendelkezd kétdimenzids tombot tarol. A tdomb elemei egészek, kezdetben nullak és ig 12 ig Z 2
a sorszamozas 0-t6l kezdddik. Egyéb valtozok hasznalata nélkll irjon egy Pascal

e A . e . . . 17 13 951
utasitassorozatot, amely elvégzése utan a memdéridban az a valtozé a mellékelt
tdmbat tarolja. 6p.)

. TETEL (30 pont)

1. A maxim alprogramnak egy n paramétere van, amelyen keresztlil természetes szamot kap
(ne[0,10°]). Az alprogram visszatériti a szam legnagyobb paratlan szamjegyét, vagy a -1 értéket, ha
nem létezik ilyen szamjegye.
irja meg a teljes alprogramot.

Példa: ha n=5672883, akkor az alprogram a 7-es érteket tériti vissza. (10p.)

2. Adott egy legtdobb 10 karakterbdl allé szbveg, amelyben a szavak az angol abécé kisbetibdl allnak és
egy-egy szokozzel vannak elvalasztva. irjon egy Pascal programot, amely beolvas a billenty(izetrél egy,
a fentiekben leirt, széveget és atalakitja a memodriaban agy, hogy megduplazza minden olyan szavat,
amelyeket csak maganhangzok alkotnak. Az atalakitott szOveget irja ki a képernyére és, ha nincs ilyen
sz0d, akkor jelenjen meg a nu exista Uzenet.

Példa: ha a beolvasott szbveg oaia aia alba e a ei
akkor a kapott szoveg oaia ocaia aia aia alba e e a a ei ei (10p.)
3. A bac.txt allomany természetes szamokat tartalmaz az [1,10%] intervallumbdl: az elsé soraban

egy n szamot, a masodik soraban egy n elemi sorozatot és minden kdvetkez6 soraban, az allomany
végeéig, egy-egy szampart, amelyek egy zart intervallum két végpontjat jeldlik. Az allomany azonos
soraban talalhaté szamok egy-egy szokdzzel vannak elvalasztva és ndvekvéen rendezettek.

A kovetelmény az, hogy irassa ki a képerny6re azon intervallumok szamat, amelyek | 5
egyetlen egy elemet sem tartalmaznak az &allomany masodik soraban talalhato| 4 8 9 16 25
sorozatbdl. Tervezzen hatékony algoritmust a futasi idé szempontjabél. 13
Példa: ha az allomany a mellékelt szamokat tartalmazza, akkor a képernyére kiirt| 2 5
érték 3. 9 15
a. Irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat.(2p.) | 2_7
b. irja meg az el6bb leirt algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.) ig 120
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