Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Munkaidé 3 6ra.

e A. MECHANIKA 20.Teszt
Ismert a gravitaciés gyorsulas értéke: g = 10m/s?.
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betiijelét irjatok a valaszlapra. (15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége, az S.I. alapmértékegységeinek a segitségével felirva:
kg-m?.s? b. kg-m?.s? c. kg-m?.s? d. kg-m-s? (3p)

. A csusz6 surlodasi egyitthatd egy test és egy lejtd fellilete kozott, mindig:

. egy mértékegység nélkili fizikai mennyiség;

. egyenld a lejtd hajlasszdgének a tangensével,

. egyenld a lejté hatasfokaval;

. hagyobb, mint 1. (3p)
. Egy test tetsz6leges palyan mozog a Fold felszinének kdzelében, egyenletes gravitacios mezében. A
mozgés soran a testre hat a sulya és egy surlddasi er6. A test a h, magassagban levd pontbdl indul és a h,

magassagban levd pontba jut. A magassagokat a fold felszinéhez viszonyitva mérik. A test sulya altal, a
mozgas soran végzett mechanikai munka értéke:

a. lg=mg(h,-h) b. L =mgM c. Ly=mg(h,-h,) d.Lg=(mg-F)(h—h,) (3p)

x(cm)

WoOooTO N ®

4. A mellékelt grafikonon egy rugé megnyulasa lathaté az alakvaltozast létrehozo erd
flggvényében. A rugé rugalmassagi allandoéja: !
a. 20-102 N b. 50~ c. 2,08 d. osN l (3p)
m m m

m O| 10 F(N)
5. Két korcsolyazé (m; =80kg és m, =60Kkg) nyugalomban van egy korcsolyapalyan. A kezeikben egy
nyUjthatatlan zsineg két végét fogjak. Egy adott pillanatban a kisebb tdmegl kezdi hizni a zsineget, aminek
kovetkeztében a gyorsuldsa a, =0,2 m/s® lesz, amelynek iranyitdsa a masik korcsolyazé felé mutat. A

korcsolyazok és a kérnyezet kdzotti surlédas elhanyagolhatd. A nagyobb tdmegi korcsolyazo gyorsulasa:
a. a, =0 m/s? b. a, = 0,15 m/s’ c. a, =0,20 m/s’ d. a =0,24 m/s? (3p)

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)

A mellékelt dbran lathato rendszer esetén a csiga és a fonal tomege elhanyagolhato, a fonal
nyGjthatatlan és nincs sarlédas. A testek tdmegei m, =2kg, illetve m, =3 kg. Kezdetben
mindkét test azonos magassagban és nyugalomban van, majd szabadon engedik a rendszert.
a. Abrazoljatok egy rajzon az ésszes erét, amely az m; témeg testre hat.

b. Hatarozzatok meg a két testbdl allé rendszer gyorsulasat.
c. Hatarozzatok meg a testeket 0sszeko6td fonalban fellépd feszitd erét.

d. Hatarozzatok meg a rendszer mozgasi energiajat, amikor a két test kozotti szintklilonbség T m,
h=0,6m lesz.
I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy szankon l6 gyermek, nyugalombdl indulva, a volgy felé csiszik, egy olyan palyan, amely egy
h =5 mmagassagu lejtének felel meg majd egy viszintes szakaszon folytatédik. A gyermek és a szanko
egyittes tbmege m =40 kg. A vizszintesen szakaszon a kezd&sebesség megegyezik a lejtd aljan mért
v =8 m/s végsebességgel, illetve a hd és a szankd kodzotti surlédasi egyitthaté az egész mozgas soran
ugyanannyi, u =0,2. Hatarozzatok meg:

a. a gyermek és a szanké alkotta rendszer maximalis mozgasi energiajat;

b. a surlédasi er6 altal végzett mechanikai munkat, amikor a szanké lefelé csuszik a lejtén;

c. a lejté felllete és a vizszintes altal bezart szdg tangensét;
d. a szanko altal a vizszintes szakaszon a megallasig megtett utat;

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Munkaidé 3 6ra.

B. TERMODINAMIKA ELEMEI 20. Teszt
Ismertek: az Avogadro szamN , = 6,02 -102°mol™, az idedlis gézéllandé R = 831 e Egy tetszSleges allapot
mol -
esetén az idealis gaz allapothatarozéi kozott fennall a kovetkezé dsszefiiggés: p -V = WRT .
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betlijelét irjatok a valaszlapra. (15 pont)

1. A mértékegységek jelei megegyeznek az S.I-ben hasznaltakkal. Melyik az a fizikai mennyiség, amelynek
a mértékegysége J-m~2 szorzattal fejezhetd ki:

a. nyomas b. belsé energia c. mélhé d. térfogat (3p)
2. Adott tdmegl idealis gaz esetén, a nyomas és a gaz slirliségének aranya allandé marad, a kdvetkezé
allapotvéltozas soran:

a. izochor b. izobar C. izoterm d. adiabatikus (3p)
3. Egy oxigén molekula ( 1o, = 32g/mol) hozzavetsleges tomege:
a. 266-1022 g b. 531-10 % g c. 266-10% kg d. 531-10 % kg (3p)

4. Milyen betlivel van jelélve az alabbi abrak kdzil az, amelyik helyesen irja le egy héer6gép mikodését:

(3p)
a. b. C. d.
5. Adott mennyiség( idealis gaz belsé energigja:
a. csokken adiabatikus kiterjedés soran;
b. csokken izobar kiterjedés soran;
c. ndvekszik izoterm allapotvaltozas soran
d. nulla, egy kérfolyamat soran; (3p)
Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)

Egy V =10L térfogatl hengert egy vékony, strlodasmentesen mozgd dugattyl zar le tokéletesen. A henger

figgbleges helyzet(i és v = 0,24(; 8_31j mol idealis gaznak tekintheté hidrogént tartalmaz, C, =25R .

A t, = -18°C hémérsékleten a gaz a henger térfogatanak felét tolti ki, amint a mellékelt 4bran lathatd. A gazt
lassan melegitik, mindaddig amig a dugattyd a henger fels6 végéhez jut. A légkdri nyomés értéke
p, =10° Pa, és mindvégig allandd. Hatarozzatok meg:

a. a hengerben talalhaté hidrogén molekulak szamat;

b. a gaz hémérsékletét, amikor a dugattyu eléri a henger felsé peremét;

c. adugattyd sulyat, ha a meréleges keresztmetszetének a terilete S =100cm?;
d. a gaz altal felvett h6mennyiséget a leirt folyamat soran;

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségl, kétatomos idedlis gaz (C, =2,5R) az &abran lathatd, p-V koordinata rendszerben
megadott 1231 korfolyamatban vesz részt. Az 1-es allapotban a gaz allapothatarozoi:

p, =08MPa és V,=1L. Az 12 folyamat soran a hémérséklet nem valtozik, a P4
nyomas viszont a négyszeresére névekszik. Ismert: In2=0,7 . L,

a. Hatarozzatok meg a gaz belsé energiajat az 1-es allapotban.
b. Szamitsatok ki a rendszer és a kornyezete kozoétt cserélt mechanikai munkat egy

teljes korfolyamat alatt. [
c. A gaz altal a kornyezetének leadott h6t egy korfolyamat soran. Ly
d. Abrazoljatok a kérfolyamatot V-T koordinata rendszerben. 0 vV, v

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 20. teszt

I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betiijelét irjatok a valaszlapra. (15 pont)
1. A mértékegységek jelei megegyeznek az S.I-ben hasznéltakkal. Melyik az a fizikai mennyiség, amelynek
a mértékegysége W -m- A2 alakban fejezhet ki:

a. elektromos ellenallas b. fesziltség c. fajlagos ellenallas d. teljesitmény 3p)
2. Egy vezetén athaladé aram erdésségének a valtozasa az id6 fliggvényében a tlmA)

mellékelt grafikonon lathatd. A vezetd meréleges keresztmetszetén a t, =2s €s 4 .

t, = 8s idGintervallum alatt 4thaladé téltésmennyiség értéke: ol : |

a. 8mC b.20mC c.32mC d.64mC : : (3p)

3. Valasszatok ki a helyes valaszt: 0 4 8 H(s)

a. Egyetlen r belsd ellenallasu &ramforrds sem hozhat létre ugyanakkora teljesitményt két kiilénbdzé
ellendllasu fogyaszton;

b. Csak egy idedlis aramforras (r :O) hozhat létre ugyanakkora teljesitményt két kilénb6z6 ellenallasu

fogyaszton;
c. Egy r belsé ellendllasu aramforras akkor hozhat létre ugyanakkora teljesitményt két kiilénbozé

ellendllasu fogyaszton, ha az ellenallasok kozétt fenn all a kdvetkez6 kapcsolat r = /R, - R,

d. Egy r bels6 ellenallasi aramforras akkor hozhat létre ugyanakkora teljesitményt két kiilénbozé
ellendllasu fogyaszton, ha az ellenallasok kézoétt fenn all a kbévetkezé kapcsolat r = R; + R, (3p)
4. Egy vezetd ellendllasa 30°C hémérsékleten 3Q és 3,5Q ha a hémérséklet 100°C. Az ellenallas
anyagara jellemz6 fajlagos ellenallas valtozasanak hémérsékleti egyutthatéja megkdzelitdleg:

a. 12-103k™* b. 26-102 K™ c. 68-10° K™ d. 84-10°K™* (3p)
5. Harom egyforma fogyaszt6t, amelyek ellendllasa nem Vvaltozik, sorosan vagy parhuzamosan
kapcsolhatunk egy idealis &ramforrdsra. Ha sorosan kapcsoljuk a fogyasztokat, akkor a felszabaditott
energia értéke 10 J/s. Ugyanazon péarhuzamosan kapcsolt fogyasztok altal egy masodperc alatt
felszabaditott energia:

a. 3,33J b. 10J c. 30J d. 90J (3p)

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)

Az abran lathaté aramkor esetén ismerjuk: E =15V, r =1Q, R, =R, =6Q. Ha a K- kapcsol6 nyitott, akkor
az ampermérd 1, =3 A aramot jelez. Az 6sszekoté huzalok és az amperméré
idealisnak tekintheté (R, =0Q; R =0 Q). Hatarozzatok meg:

conduct.

a. a kllsé aramkor eredd ellenallasat, ha a K- kapcsold nyitott; R
b. az R, ellenallason athaladé aram erésségét, ha a K kapcsolé nyitott; —1 1
c. az R, ellendllas értékeét; K /.

d. az amperméré altal jelzett aram erésségének az értékét, ha a K kapcsolo
zart;

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy allando fesziltségli aramforras, amelynek a belsd ellenallasa r =1Q, egy olyan aramkort taplal,
amelyet n darab egyforma, parhuzamosan kapcsolt elektromos izzé alkot. Minden izzén fel vannak tiintetve
a névleges értékek (az izzé normalis mikodésének megfeleléen) 3,6 V, 0,3 A.

a. Szamitsatok ki egy izz6 elektromos ellenallasat a normalis mikodésnek megfeleléen.

b. Hatarozzatok meg, hogy maximalisan hany darab (nmax) izz6t kapcsolhatunk az aramforrasra, ha azt egy
l..x = 3,6 A dramer6sségl olvaddbiztositék védi.

c. Hatarozzatok meg n, =12 darab parhuzamosan kapcsolt elektromos izz6 altal felhasznalt teljes energiat
egy 6ra mikddeési id6 alatt, ha azok normalis kortiilmények koézott mikodnek.

d. Hatérozzatok meg Ugy az elektromos izz6k n, szdmat, hogy a kiilsé aramkdrben leadott teljesitmény

maximalis legyen.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 20. Teszt
Ismert a fény légres térbeli sebessége ¢ = 3-108m/s, valamint a Planck allandé h =6,6-10"3*J-s.
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betiijelét irjatok a valaszlapra. (15 pont)
1. Az abszolut torésmutatdra vonatkozo helyes kijelentés:
a. m-ben mérik b. m™-ben mérik c. rad -ban mérik d. mértékegység nélkiili (3p)

2. Vélasszatok ki a helyes valaszt, egy olyan optikai rendszer esetén, amely egy pontszer(i targy képét
hozza létre:

a. a valédi képet a beesd sugarak, akkor hozzak Iétre, ha azok konvergensek;

b. a latszolagos képet a kilépd sugarak akkor hozzak létre, ha azok divergensek;

c. a virtualis képet a bees® sugarak akkor hozz4k létre, ha azok konvergensek;

d. a valodi képet a kilepd sugarak akkor hozzak létre, ha azok divergensek; (3p)
3. Két f, és f, fokusztavolsadgu vékony lencse centrélt optikai rendszert alkot. Minden olyan fénysugar amely
a

rendszer optikai fétengelyével parhuzamosan érkezik a rendszerre a fétengellyel parhuzamosan is Iép ki
abbdl. A két lencse kozotti tAvolsag ebben az esetben:

f+1 f,-f
a il b. i1, c. A2 d. f +f, (3p)
2 f,+1,
4. Egy konvergens lencse négyszer kisebb képet hoz létre egy ernyén, egy olyan targyrél, amely az optikai
fétengelyre merdlegesen van elhelyezve. Ebben az esetben a linearis nagyitas értéke:

a. f=-4 b./)’:—% c.ﬂ:% d. p=4 (3p)
5. A jel6lések megfelelnek a tankényvben hasznaltakkal, Einstein egyenlete a kulsé fényelektromos hatasra

felirhatd, mint:
a.h=v-c b. e=h-v C. hv=Loy +Ecmax  d. hv =hvy +Ley, (3p)

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)

Egy levegbben elhelyezett optikai rendszert egy szimmetrikus kétszeresen domboru illetve egy szimmetrikus
kétszeresen homort lencse alkot (lasd a mellékelt 4brat). Az L, lencse toroképessége C, =35m™, az L,
lencse fokusztavolsaga pedig f, =-0,4m. A fenti rendszer egy ragasztott, vékony lencsékbél allé optikai
rendszernek tekinthet6. A rendszer el6tt, az optikai fétengelyen D =10m tavolsagra a lencséktél.

mer&legesen a fétengelyre, egy targy talalhato.
a. Szamitsatok ki az L, lencse tor6képességét.

b. Szamitsatok ki a két lencsébdl all6 optikai rendszer
foékusztavolsagat.

c. Hatarozzatok meg, hogy a rendszert6l milyen tavolsagra
keletkezik a targy képe.

d. Készitsetek egy olyan rajzot, amelyen abrazoljatok a fenti
optikai rendszernek megfelel6 lencse képalkotasat a feladat
feltételeinek megfeleléen.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy fénysugar levegében terjed (n,, =1). A fénysugar egy Ulvegbdl késziilt sikparhuzamos lemez
(Nyes =160) also fellletére jut i=53°(sini =0,8) beesési szoggel, a feliiletre hlzott merélegeshez
viszonyitva. A sikparhuzamos lemez felsé fellilete egy masik atlatszé optikai kézeggel érintkezik, amelynek a
torésmutatdja n,. A két kdzeg hatérfellletén fénytdrés és fényvisszaverddés is létrejon.

a. Szamitsatok ki a fény terjedési sebességét az tivegben.

b. Szamitsatok ki a fénysugéar beesési szogét az liveg és az atlatszé kdzeg érintkezési hatarfeliletén.

c. Szdmitsatok ki az é&tlatsz6 kdzeg n, torésmutatdjat, ha a hatérfellleten megtort sugar torési szdge
r'=45°.

d. Készitsetek egy rajzot, amelyen &brazoljatok a fénysugar Gtjat a c. alpont feltételeinek megfeleléen.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



