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Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adics: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Testul 5
Adott a gravitacios gyorsulas g = 10m/s2.

I. Irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet! (15 pont)
1. A merdleges nyomoerd mértékegysége kifejezhetd, mint:

a. m-kg-s2 b. m?.kg-s7? c. m2.kg-s? d. m-kg-s3 (3p)

2. Egy elhanyagolhat6 témegu, kezdetben alakvaltozasmentes rugalmas szal, amely egyik végén rogzitett k-
rugalmassagi allandoval jellemezhet6. Ha a szal szabad végére egy lassan novekvé erével hatunk, akkor a
szal megnyulasa A/ lesz. Az alakvaltoztaté erd altal végzett mechanikai munka, a megnyulas soréan:

2
k-(AC .
a. kAl b. k- (A¢) o, k(8 g, kAL vims)
2 2 4t
(3p)
3. Egy egyenes vonalu mozgast végzé test sebességének az id6tdl valo fiiggése 21
a mellékelt 4bran lathatd. A gyorsulas legnagyobb értéke a kdvetkezd: B A R R
a. 0,75m/s? b. 1m/s? c. 2m/s? d.4m/s?(3p) 0 2 4 6 8{s)

4. Egy felvondban (lift), amely a=2 m/s? gyorsulassal egyenletesen gyorsulva halad lefelé, egy m =60 kg
tomegi didklany all. A lany altal, a lift padléjara gyakorolt nyoméerd szameértéke:

a. 480 N b. 600 N c. 720N d. 1200 N (3p)
5. Huzdéer6 hatdsara egy test gravitacios mezdben mozog, két olyan pont kozoétt, amelyek kiilénbozé
magassagban helyezkednek el. A test mozgasi energigjanak a valtozasa egyenl6:

a. a testre hat6 erék eredéje altal végzett mechanikai munkaval;

b. a testre hat6 erék ereddje altal végzett mechanikai munkaval, ellenkezé el6jellel véve azt;

c. a suly altal végzett mechanikai munkaval, ellenkezé el6jellel véve azt;

d. a huzéerd altal végzett mechanikai munkaval; (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy m, =120g tomegl test az o =30° hajlasszogl lejté Iabanal helyezkedik el. A testhez egy

elhanyagolhatd tdmegl, nyujthatatlan zsineget erfsitenek, amelynek a masik végén az m, =809 és
mg; =200 g tdmegl testekbdl allé rendszer van, amint a mellékelt abran lathat6. A csiga tehetetlensége
elhanyagolhato és surlédasmentes. Kezdetben az m; tomegl test h =100 cm magassagban van a féld

felszinétél. Az m; tdmegl test és a lejtd felllete kozotti surlédas egyiitthatdja u = 0,58(; J31 3) . Arendszert

szabadon engedjik mozogni. A test mérete elhanyagolhat6. Miutan az m,; témegi test megtett ¢ =32 cm
tavolsagot, az m; témegl test levalik az m, tdmegi testrdl, és szabadon a foldre esik.
a. Rajzolja le az m; testre hatd Osszes er6t, mikdzben az %

emelkedik a lejton!
b. Hatarozza meg az m; test gyorsuldsat, mielétt levalna az

m, testrol!
c. Hatdrozza meg az my test sebességét, abban a pillanatban, h
amikor levalik az m, testrél! m
d. Szamitsa ki azt a legnagyobb magassagot, amelyre az m, test

fel tud emelkedni!
I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes feliileten, az A ponttol egyenlé d =2 m tavolsagra levé két pontbdl, egyszerre, egymas felé
inditanak két testet vy; =2 m/s és v, sebességgel, amint a mellékelt abran lathat6. A két anyagi pontnak
tekinthet6 test egyszerre ér az A pontba, és az Utkdzés
kovetkeztében Osszeragadnak. A BA (tszakaszon a
csusz6 surlédas egydtthatéja ¢ =01, mig a CA Lm
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szakaszon az M test mozgasa surlodasmentes. A két o 3|< d
test tdtmege m =M = 2 kg. Hatarozza meg:
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a. az mtestre hat6 surlédasi erd altal végzett mechanikai munkat, mialatt az megteszi a d = 2 m tavolsagot;
b. az m testnek a B-bdl az A pontba valé elmozdulasa soran a surlddas legy6zésére elhasznalt teljesitmény
kozépértékét;

c. a két test inditasatol a talalkozasaig eltelt id6t;

d. a két testbdl allo rendszer sebességét az A pontbeli Gtkdzés utani pillanatban!

Proba scrisa la Fizica 2 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 5
Adott: az Avogadro szam N, = 6,02 -10%*mol *, az egyetemes gazallandé R = 8,31J-mol™*-K* . Adott allapotban az
idealis gaz allapothatarozéi kozott érvényes a kovetkezé dsszefiiggés: p -V = WRT .

. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)

1. Az a fizikai mennyiség, amely szamszerlien egyenlé azzal a hével, ami egy test hémérsékletének az 1K-el
valé megvaltoztatasahoz sziikséges:

a. fajhé b. molhé c. hékapacitas d. fat6érték (3p)
2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlései megegyeznek a tank®ényvben
p-v

hasznéltakkal, az S.I-ben a . arany mértékegysége:

a. J-K? b. J-mol™* c. J-K d. J-mol (3p)
3. Adott tdmegl idedlis gaz az 1231 és a 2542 korfolyamatokban vesz részt, ahogyan P
a mellékelt p-V rendszerben megrajzolt dbran lathat6. Tudva azt, hogy p, =2p,és B

p, =3p, valasszatok ki a helyes 0Osszefliggést, amely fennall a gaz altal a

kornyezetével cserélt mechanikai munkék kozoétt a két korfolyamat esetén. b
a. Lips1 = Losgr n
b. L1231 = 2L2542 !
C. Lip31 =3Llossz v
d. Lipg: = ||-2542| (3p)

4. Két tartaly egyenlé mennyiségi, azonos hémérsékletli idealis gazt tartalmaz. Az elsé tartalyban levé gaz
allandé nyomason vett moélhgje C, =3,5R mig a masodik tartalyban levée C,, =4R. A két gaz belsd
energiai kozotti 6sszefliggés felirhatd, mint:

a. U, =0,875U, b.U,=U, c. U,=12U, d. U, =16U, (3p)
5. Adott mennyiségl idedlis gaz izobéar allapotvaltozast szenved. A felvett Q hdnek hanyad része alakul
mechanikai munkava:

a.20% b. 40% c. 60% d. 80% (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy mihely udvaran talalhaté V =50L tartalyban CO2 (ﬂ =44 kg/kmol) talalhaté p, =5 atm nyomason és

kérnyezeti hémérsékleten t, = -13°C . A tartalyt beviszik a mihelybe, ahol a hémérséklet t, =27°C. A gaz
lassan melegedni kezd, mig eléri a mihely hémérsékletét. Miutan a rendszer héegyensulyba kerilt a
kérnyezetével egy kis csapon keresztiil gazt hasznalnak el a tartalybdl, r =1h keresztlil, amig a nyomasa
Gjrap, lesz, majd ezutan elzarjdk a csapot. Feltételezve, hogy a gaz idedlisként viselkedik, és
latm =10° Pa, szamitsa ki:

a. a tartalyban talalhaté széndioxid tdmegét, kezdeti allapotban;

b. a gaz nyomasanak relativ valtozasat a melegedési folyamat soran;

c. a gaz slr(iségét a tartdlyban a csap elzarasa utan;

d. a tartalybdl idéegység alatt kiaramlo molekuldk atlagos szamat, amig a csap ¢ ideig nyitva van;

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Adott témeg( idedlis gaz, amely kezdetben p, = 8-10° Panyomason és V, = 0,5 L térfogaton talalhat6 izobar
kiterjedéssel a 2-es, majd adiabatikus allapotvaltozas soran a 3-as allapotba jut, ahol V, =8V, . Ezek utan
izoterm atalakulassal visszajut a kezdeti 1-es dllapotba. Ismerve a nyomas fliggését a térfogattdl az
adiabatikus allapotvaltozas sordn pV’ =const, az adiabatikus kitevét y =15 és hogy In2=0,7, szamitsa
ki:

a. a gaz altal felvett hét egy korfolyamat soran;

b. a rendszer és a kdrnyezete kdzott cserélt telies mechanikai munkéat egy korfolyamat alatt;

c. a fenti kérfolyamat szerint mikodé héerégép hatasfokat;

d. annak a Carnot ciklusnak a hatasfokat, amely a fenti kérfolyamatban elért extrém hémérsékletek kdzott
mikodne!

Proba scrisa la Fizica 3 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 5

. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)
1. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankényvben hasznaltakkal, az
(R . I) szorzat mértékegysége felirhatd, mint:

a.J-At.s™ b. w.s™ c.J-A! d. Jt.A.s? (3p)
2. Egy kisérlet soran mérik egy aramforras sarkain a fesziltséget és a rajta athaladé aram erésségét, majd
megrajzoljak az aramforras linearis aram-fesziiltség jelleggorbéjét (karakterisztikajat). Ha az aramforrason
athalado aram er6ssége 600mA , akkor a feszlltség a sarkain 3,85V . Egy masik mérési adatpar ugyanarra

az aramforrasra (4,25V; 200 mA) . Az aramforras belsé ellenallasanak az értéke:

a. 0,50 b. 10 c. 150 d. 20 (3p)

3. Egy aramforrastelep hat darab egyforma, E elektromotoros fesziltségi és r belsd ellenallasi dramforras
vegyes kapcsolasabol all. Az aramforrasokbol keét, egyenként harom forrasbdl all6 soros kapcsolast
készitenek, amelyeket majd parhuzamosan koétnek egymassal. Az igy keletkezett telep elektromotoros
fesziiltsége:

a. E b. 2E c. 3E d. 6E (3p)

4., Két R;=330Q2 ésR, ellendlldsu fogyasztét parhuzamosan egy aramforrdsra kapcsolnak. Az
aramforrason athaladé aram er6ssége | =150mA , az R, ellenalldson pedig 1, =50mA . Az R, ellenéllas
szameértéke:

a. 330Q b. 440Q c. 550Q d. 660Q (3p)
5. Adott az abran lathaté aramkor, amelyben az aramforras bels6é ellenallasa

elhanyagolhatd. A K-kapcsol6 zarasakor, az aramforras altal leadott teljesitmény: R,

a. novekszik, mert csokken az aramkor ellenallasa; K R
b. csdkken, mert csdkken az d&ramkor ellenéllasa; N !
c. nem valtozik; E

d. zéro lesz, mert az aramforrdsnak nincs belsé ellenallasa; -

Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

A mellékelt abrdn egy aramkor lathatd, amelyben a generator fesziltsége E =100 V , a bels6 ellenéllasa
pedig r =2 Q. A csuszoéérintkez8s ellenallas egy allando keresztmetszetli, homogén, L =96 m hosszusagu
vezetdszalbol készil. A csuszéérintkezds ellenallas telies értéke R,; =48 Q.. A vezetdszal, amibdl ez
készilt p=17-10°Q-m fajlagos ellendllasi. Kezdetben a csisz6 érintkezé6 az ellenallast

|AC|/|CB| =1/ 3. aranyban osztja fel. Az 6sszekéts huzalok ellenallasa elhanyagolhato. E|r
a. Hatarozza meg a vezet6szal meréleges keresztmetszetének a teriletét;
b. Hatarozza meg annak az idedlis (R, =0 Q)ampermérének a jelzését, amit a P és N A = B

pontok kozé kapcsolnak. p N
c. Kiveszik az ampermérét az aramkorbél, és a helyére egy idealis voltmérdt

(RV —>oo) kapcsolnak. Szamitsa ki a voltmérd altal jelzett legkisebb és legnagyobb értéket, mikdzben a
csuszéérintkezé az A pontbdl a B-be jut!

d. A csuszoérintkez6t visszatoljak a C pontba, majd a P és N pontok k6zé bekapcsoljak az idealis voltmérét,
és egy R, =6 Q ellenallast is. Mit mér ebben az esetben a voltmér§?

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy elektromos izz6 névleges teljesitménye P, =16 W és névleges drama |, =2 A. Ahhoz, hogy az izz6 a
névleges értékén mikodjon, sorba kotnek vele egy R ellenddlasu fogyasztét, majd az egészet U =12V
feszlltségre kapcsoljak. Hatarozza meg:

a. az izzo altal egy o6ra alatt felhasznalt elektromos energiat;

b. az R ellenallas értékét, amely biztositja, hogy az izz6 névleges értéken mikodjon;

c. a sorosan kapcsolt izzé és az ellenallas egyuttes teljesitményét.

d. az izz6 normal mikédési hémérsékletét, ha 0°C hémérsékleten az ellenédlldsa R, =0,8 O, és az izz6szal

anyaganak hémérsékleti egyitthatéja a =1,6-10°grad™

Proba scrisa la Fizica 4 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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e D.FENYTAN Testul 5
Ismert a fény terjedési sebessége légires térben ¢ =3-108m/s, valamint a Planck-allandd
h=66-102%J-s.

. irja le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet! (15 pont)
1. Egy fénysugar i = 30°beesési szdg alatt esik két atlatsz6 optikai kdzeget elvalaszté hatarfeluletre, az

n, = 2 térésmutatoju kézegbél az n, = 141(; \/5) -be 1épve. A visszavert és a megtort sugéar altal kbzrezart
sz09:

a. 105° b. 90° c. 45° d. 30° (3p)
2. Egy levegében allo megfigyeld (nue, =1) egy sikparhuzamos S o
feliletl, e vastagsagl és ntorésmutatoju Uvegtombdn T n

keresztil egy S fényforrast figyel, amely a megfigyeld O
szemétdl, d tavolsagra talalhaté (lasd a mellékelt abran). Annak
az utnak a hossza, amelyet a fény légures térben tenne meg |«
ugyanannyi idé alatt, mint amennyi alatt megteszi ezt az SO
tavolsagot, a leirt helyzetben:

a. d+e b. d+e(n+1) c.d+e(n-1) d.d+e-n (3p)
3. Kilso fenyelektromos hatés soran a fém felliletébdl kilépd elektronok g . (10™Y)

a mellékelt abran lathatd. A beesd sugarzas v, frekvenciaju fotonjanak az
energiaja, megkodzelitbleg: ’

a. 25-1071%) ( :

b. 5,8-1071°J 0" 050 v; v(10"°Hz)
c. 6,6-10°J

d. 9,110 (3p)
4. Egy konvergens lencse altal, a targyfokusz és a lencse kozott elhelyezett targyrol, 1étrehozott kép:

a. valédi és forditott b. valddi és egyenes  c. virtudlis és forditott  d. virtudlis és egyenes (3p)
5. A kilépési mechanikai munka mértékegysége az Sl-ben:

a. J b. J-s c.J-m d. m-s (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Egy centralt optikai rendszer két, levegében egymastél d = 30 cm tavolsagra elhelyezett L1 és L2 lencsébdl
all. Az L1 lencse el6tt 20 cm -rel, az optikai fétengelyre merélegesen egy vonalas, fényes targy talalhat6. Az
L1 lencse a targyrél valédi, a targgyal megegyezd nagysagu képet hoz létre. Az L2 lencse tor6képessége
C,=-20m"*

a. Hatarozza meg az L: lencse fékusztavolsagat!

b. Hatarozza meg az Lz lencse fékusztavolsagat!

c. Hatarozza meg az Lz lencse és a rendszer altal Iétrehozott végsé kép kozotti tavolsagot!

d. Készitsen egy olyan rajzot, amelyen abrazoljatok a lencserendszer altal a targyrdl létrehozott végsé kép
keletkezését a feladat feltételeinek megfeleléen!

lll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Egy leveg6ben ( aer = ) talalhatd Young tipus( interferencia berendezésrései kozotti tavolsag

20=01mm, a rések és a megfigyeld6 ernyé kozotti tavolsag pedig D =50 cm. A berendezést egy

v =5.10' Hz frekvenciaji monokromatikus fényii fényforras vilagitia meg. Hatarozza meg:

a. a fényforras altal kibocséjtott sugarzas hullamhosszat;

b. a savkozt;

c. A kdzépponti maximum két kilénbdzd oldalan elhelyezked6 2-ed rendl és 3-ad rend( maximumok kdzotti
tavolsagot;

d. a savkoz értékét, ha a rések és a megfigyelési erny6é kozotti teret kitdltjuk egy n=4/3 torésmutatdju
folyadékkal!
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