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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

.TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig sorszamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6é betiijelet.
Minden helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az x egész tipusu valtozé egy nem nulla szamot tarol. Jeldld meg azt a C/C++ kifejezést, melynek
értéke 1, ha x a 2020 egy osztdjat tarolja.

a. 2020/ (2020/x) == b. 2020/ (2020%x) ==
c. 2020%(2020%x) == d. 2020%(2020/x)==

2. Az a véltozd egy egész szamokbol allé kétdimenzios tombot | for (i=0;i<6;i++)
tarol, melynek 6 sora és 6 oszlopa van, 0-tol 5-ig sorszdmozva,| for(j=0;3<6;j++) _

a tobbi valtozd mind egész tipusu. afi] [J1=(i%2) *j+(3%2) *i;
Jeldld meg, mennyi lesz a tdmb féatiojan 1évé elemek 6sszege a mellékelt kddrész lefutasa utan.
a. 6 b. 12 c. 18 d. 30

3. A backtrackig mddszert hasznalva generaljuk az 6sszes lehetséges médon George Enescu 3
kilénb6zé mialkotasabdl 6sszeallithatd listat a {Oedip, Poema roménd, Rapsodia romdni nr. 1,
Rapsodia romdnd nr. 2, Simfonia nr. 1} halmazbdl. Két lista kilonbdzd, ha legalabb egy
mialkotasban vagy a mualkotasok sorrendjében kilonbéznek. Az elsé négy megoldas a generalas
sorrendjében: (Oedip, Poema romand, Rapsodia romdnd nr. 1), (Oedip, Poema romani,
Rapsodia romédnd nr. 2), (Oedip, Poema romdn&, Simfonia nr. 1), (Oedip, Rapsodia
romdnd nr. 1, Poema romana). Jeldld meg az utolso elbtti megoldast.

a. (Simfonia nr. 1, Rapsodia romdna nr. 2, Poema roména)

b. (Simfonia nr. 1, Rapsodia romdni nr. 2, Oedip)

C. (Rapsodia romédna nr. 2, Rapsodia romdna nr. 1, Poema roména)
d. (Rapsodia romand nr. 2, Simfonia nr. 1, Oedip)

4, Egy 10 csomoponttal rendelkez6 gyOkeres fanak, amelynek csomoépontjai 1-t6l 10-ig vannak
sorszamozva, az 6svektora (szul6k tdmbje) a kévetkez6: (5,1,10,7,0,4,1,7,4,5). Jeldld meg a 7-
es csomopont Osszes leszarmazottjainak a szamat.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4

5. Egy 6 csomoponttal rendelkezé iranyitott garf, amelynek csomépontjai 1-t6l 6-ig| 0 1 0 1 0 1
vannak sorszamozva, a mellékelt szomszédsagi listaval van abrazolva. Jeléld meg| 0 0 0 0 1 0
a graf Osszes kulonb6zé részgrafjainak a szamat. Két részgraf kilénbdz6, haal| 1 0 0 0 0 0
hozzajuk tatozé szomszédsagi matrix kilénb6zé. 000010

00O0O0OO01
001000

a. 2¢ b. 28 c. 22 d. 228
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1.

Il. TETEL (40 pont)
Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas n,k
i ) (természetes, nem nulla szamok)
a. Ird le az algoritmus altal kiirt értéket, ha a valtozdkba beolvasott mninden i€1,n végezd el
értékek 2 és 3, ebben a sorrendben. (6p.) | minden j€k,1,-1 végezd el
. kiir j,' '
b. Irj le két értékkészletet az [1,102] intervallumbdl, amelyeket, ha ] J
beolvasunk az algoritmusba, akkor az utolso kiirt értek 20 lesz.| | minden j€1,k végezd el
(6p.) || kiir j,' °
c. ird le az adott algoritmusnak megfelel C/C++ programot.  (10p.) I L:ék—l
d. Irj az adott algoritmussal megegyezé pszeudokéd algoritmust, ‘.
amelyben az egyik minden. . .végezd el struktiurat egy mas
ismétl6 struktura helyettesit. (6p.)
Adott a mellékelt £ alprogram. ird le mi| int £ (int n)
téritédik vissza az £(0) hivas esetén, hat az| { _
£(23575209) hivas esetén. (6p.)| if (n!=0)
return n%2+£(n/100) ;
return 0;
}
Adott egy 9 csomoponttal rendelkezd iranyitatlan garf, amelynek csomoépontjai 1-t6l 9-ig vannak
sorszamozva, a kovetkezd élekkel: [1,2], [1,6], [2,6], [3,7], [4,5], [4,9]. Ird le a grafba
szereplé 06sszefliggd komponensek szamat és azt, hogy ezek koézil hany rendelkezik maximalis
csomopontszammal. (6p.)
ll. TETEL (30 pont)
1. A suma alprogramnak két paramétere van:
e n, melyen keresztill egy természetes szamot kap a [0, 10°] intervallumbadl;
e s, melyen keresztil visszaadja a n szam kilénb6z8, paros szamjegyeinek 6sszegét.
ird le a teljes alprogramot.
Példa: ha n=67638825, a hivas utan: s=16 (16=6+8+2), de ha n=15, a hivas utan: s=0. (10p)
2. Egy sz6 sufix-a egy masik szénak, ha az a sz6 elsé betilinek elhagyasaval szarmaztathaté.
Irj C/IC++ programot, amely a billentylizetrél beolvas két természetes szamot n és k (ne[2,20],
ke[1,n]) és utana n darab kiilénbdz6, legtdbb 20 karakterbdl és csak az angol abécé kisbettibdl allé
szavat.
Az adatok megadasakor, minden szé utan Entert kell {itni. irj programot, amely | isihast
kiifa a képerny6re egy-egy szokozzel elvalasztva azokat a szavakat,| paratirisi
melyeknek a k. beolvasott szé sufixa, mint ahogy a példaban is lathaté. Ha| isi
nincs ilyen sz6 a beolvasottak kdzott, akkor a nu exista lizenet jelenjen meg | meremetisire
a képernydn. acolisitor
Példa: ha n=7, k=3 és a mellékelt szavakat olvassuk be, akkor a képernyén a| hiritisi
kévetkezd jelenik meg: paratirisi hiritisi paraponisit
3.  Nevezzik 10-sorozat-nak azokat a természetes szamokbdl allé6 sorozatban megjelené egymas utani
tagokat, melyek mind 10-nek tobbszordsei. A sorozat hossza a sorozatban szerepl tagok szamaval
egyenlé.
A bac. txt szbveges allomany egy szamsorozatot tartalmaz, mely legtdbb 106 természetes szamot
tartalmaz a [0,10°] intervallumbdl, egy-egy szokozzel elvalasztva. Legalabb egy tag a sorozatban
10-nek tobbszordse kell legyen. Irjon ki a képerny6re két értéket, szokdzzel elvalasztva, reprezentalva a
leghosszabb 10-sorozat hosszat az allomanyban talalt sorozatban, illetve az eltér§ hosszusagu 10-
sorozatok szamat. Tervezzen egy memoria felhasznalas és a futasi id6 szempontjabdl hatékony
algoritmust.
Példa: ha az dllomas a mellékelt sorozatot| 7 3 200 100 10 9 6 100 1000 40 1002 20 30
tartalmazza, akkor a kiirt értékek 3 2
a. [rd meg a megtervezett algoritmusnak megfelel6 C/C++ programot. 2p.)
b. Ird le sajat szavaiddal a megtervezett algoritmust és indokold meg ennek a hatékonysagat. (8p.)
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