Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Testul 1
Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s2.
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

[ ]
1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.I) az aldbbi formaban
frhato:

a. kg-m?-s b. kg-m? -s® c. kg-m?.s73 d. kg-m?.s7t (3p)
2. Egy turista a szalloda féldszintjérél felmegy az I. emeletre, amely 4m-el van magasabban. Egy 8m hosszu
l[épcsén, a 10kg tomegl bdrondjét cipelve jut fel az emeletre. Mennyi a bérond sulya altal végzett
mechanikai munka a foldszintrél az elsé emeletre val6 feljutas alatt?

a. -800J b. -400J c. 400J d. 800J (3p)
3. Két egyforma, m- tdmegl test azonos irany mentén egymas felé halad, egyforma szamértéki v-

sebességgel. A két testbdl allé rendszer mozgasi energiajanak a szamértéke:
2
a. 0 b. % c. mv? d. 2mv? (3p)

-3

4. Egy test meg6rzi egyenes vonallu egyenletes mozgasat vagy nyugalmi allapotét, ha:

a. a testre csak egyetlen erd hat;

b. a testre két killénb6z6 iranyu eré hat;

c. a testre t0bb kilénbdz6 iranyitasu erd hat, és amelyeknek az ereddje nem zéro;

d. a testre t6bb kilonb6z6 iranyitasu erd hat, és amelyeknek az eredéje zéré (3p)
5. Egy m=5kg tdmegl testre, amely az Ox tengely mentén mozog egy olyan eredd er6 hat, E(N)
amelynek az idében valtozasa a mellékelt abran lathat6. Kezdetben a test nyugalomban volt.

Mennyi a test sebessége a t =2 s pillanatban: 10_!

a. 20 m/s 5 i

b. 15 m/s |

c. 4m/s 0 2 t(s)
d. 1m/s (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy /=6 mhosszlisagu, a =30°fokos hajlasszogl lejté csucsarol egy m =2 kgtdémegl testet inditunk. A
test kezdGsebessége parhuzamos a lejté lapjaval, iranyitasa lefelé mutat, szamértéke pedig vy =5,0 m/s. A

test és a lejtd kozotti cslisz6 sarlédés egyitthatéja = 0,87(; NEY, 2) .

a. Abrazolja a testre hat6 6sszes erét, mikdzben csuszik lefelé a lejtén;
b. Hatarozza meg a gyorsulds szamértékét, mikbzben a test csuszik lefelé a lejtén;
c. Hatarozza meg a test sebességét az inditads utdn At =2 s-el.

d. Hatarozza meg annak az F erdének a szamértékét, amely a parhuzamos a lejtével és amelynek hatasara
a test alland6 sebességgel csuszik lefelé a lejtén.

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy m; =400 g tdmegl testet az A pontbdl v, =2,0 m/s kezdésebességgel inditunk az AB vizszintes

fellilet mentén a B pont felé, amint a mellékelt abran lathatd. A B ponton valoé athaladas pillanataban a
pontszerlinek tekinthetd test sebessége vg =10m/s. Az AB vizszintes fellleten a csuszd surlodasi

egyitthatd 4 =0,2, a gorbilt felileten a surlodas elhanyagolhatd. A gorbiilt feliilet sugara R =20 cm.
Hatarozza meg:

L s . . L R..
a. A test mozgasi energiajat a B-ponton valé athaladaskor;
b. A surlédasi er6 mechanikai munkajat a vizszintes felllet AB szakaszan; m
c.a d = AB tavolsagot; |j
d. A test legnagyobb (maximalis) emelkedési magassagat a gorbiilt feluleten;  p d
Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Testul 1

Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-10%°mol™, az egyetemes gézéllandé R =831

. Adott allapotban az

mol - K
idealis gaz allapothatarozdi kozott érvényes a kovetkezé dsszefiiggés: p -V = WRT .
I. Az 1-5 kérdések esetén irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A mellékelt abran lathatdé 1, 2 és 3-as pontok adott témegl idealis gaz termodinamikai
egyensulyi allapotait jelzik. A hémérsékletek kozotti helyes 0sszefliggés:
a. T <T,<T,
b. T,=T,=T,
c.T,>T,>T,
d. T, <T,>T, (3p)
2. Figyelembe véve a fizika tankdnyv fizikai mennyiségekre vonatkozo jeltléseit és a mechanikai munkara,
valamint a hédmennyiségekre vonatkozo elbjelszabalyokat, a termodinamika I. fététele felirhatd, mint:

a.U=0Q+L b. AU=Q+L c. AU=Q-L d.U=Q-L (3p)
3. Allandé mennyiségii idedlis gaz siirlisége izoterm kiterjedés soran:
a. novekszik b. csdkken c. allandé d. elébb névekszik majd csokken (3p)

4. A Nemzetkdzi Mértékrendszer (S.1.) jeloléseit alkalmazva, egy termodinamikai rendszer hékapacitasanak
a mértékegysége felirhato, mint:

N-m N-m

a. N-m? b. N-m c. — d. 3
" m (3p)

5. A 10 g/cm? siirliségnek az S.I. rendszer mértékegységeivel kifejezve megfelel a:

a. 10kg/m? b. 100 kg/m? c. 1000 kg/m* d.10%kg/m? (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy V,=10L térfogatd gazpalack nitrogént tartalmaz p, =2-10° Pa nyomason és t =77°C
hémérsékleten. A palackon egy olyan membran (héartya) talalhatd, amely akkor szakad el, ha a palackban
levé gaz és a légkor kozotti nyomaskilonbség Ap =2-10° Pa. Mindkét gaz idedlisnak tekinthetd, a
hémérsekletik t =7°C . A nitrogén moltomege u, = 28-107° kg/mol, a légkori nyomas allandé és az értéke
p, =10° Pa . Hatarozza meg:

a. A gazpalackban taldlhat6 nitrogén molekulak szamat;
b. egyetlen nitrogén molekula tomegét;
c. A gaz nyomasét a palackban, ha azt leh(tjik t, = 7°C hémérsékletre.

d. Minimalisan mekkora tdmegl nitrogén kell bevinni a gazpalackba ahhoz, hogy elszakadjon a membran,
ha a hémérsékletet t, = 7°C értéken tartjuk?

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy mol egyatomos (CV :gRJideélis gaz kezdetben az 1-es éllapotban van,

T, =250 K h6mérsékleten, és az 1—-2—>3 — 4 A4llapotvaltozads sorozatban vesz
részt, amely p-T koordinatarendszerben abrazolva a mellékelt abran lathato. Adott
In2=0,69.

a. Abrazolja a gaz allapotvaltozasait p-V koordinatarendszerben;
b. Hatdrozza meg a gaz belsé energiajat 2-es allapotban;

c. Hatarozza meg a gaz altal végezett mechanikai munkat a2 — 3 Aallapotvaltozas
soran;
d. Szamitsa kia 3 — 4 allapotvaltozas soran a gaz altal a kdrnyezetével cserélt hét.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Testul 1

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. A Nemzetkdzi Mértékrendszer (S.1.) jeldléseit alkalmazva, a fajlagos ellenallas mértékegysége felirhato,
mint:

a V'-A-m b. V'-A'.m c. V.-A'.m™* d. V-A'.m (3p)
2. A mellékelt abran egy vezetén athaladdé aram er8sségének a valtozasa van &abrazolva az id6

fuggvényében. A vezetd merbleges keresztmetszetén a t;=3s és t, =6s I(pA)
id6intervallumban athalad6 toltésmennyiség értéke: 20} -

a. 30uC 10

b. 60uC

c. 90uC o 3 6 11i(s)
d. 120pC (3p)

3. Egy R ellenallasu fogyasztot egy sorosan kapcsolt egyforma aramforrasokbél allé telep taplal, amelyeknek

az elektromotoros feszilltsége E és a bels6 ellendllasa r. A fogyasztén athaladdé aram erésségének az

értéke:

__°E b. = E c.l= E d. I = 2E
2R+ R+r 2R +r R +2r

. A fémes vezetdkben a szabad téltéshordozok:

. ionok

. elektronok és negativ ionok;

. elektronok;

. elektronok és pozitiv ionok; (3p)

. Ha egy aramforras végpontjait véletlenl révidre zarjuk egy elhanyagolhat6 ellenallasu vezetével, akkor a

rovidzarlati &ramerdsség |, lesz. A legnagyobb teljesitmény, amit ez az aramforras egy megfelelé ellenallasu

kils6 aramkornek leadhat P, . Ebben az esetben az aramforras elektromotoros fesziiltsége:

(3p)

g O T M Q

a,E:A'Pﬂ b,E:?’Pﬂ C_Ezzpﬂ d_E:PmJ (3p)
|SC lSC lSC ISC

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt 4bran lathaté aramkorben ismertek: E =60V, r=4Q, R, =20Q, ',
R,=30Q, R;=8Q. A voltméré idedlis (R, — »). Az Osszekdtd huzalok |EX
ellendllasa elhanyagolhat6é. Hatdrozza meg: I’
a. a kiils6 aramkor eredd ellenallasat; al Ry B Rs |
b. az R, -es ellenallason athaladé aram erdsségét; R

2

c. a voltmérd altal mért fesziiltség értékét;
d. Az aramforrason athaladdé aram erdsségét, ha az A és B pontokat 6sszekétjik egy elhanyagolhat6
ellenallasu vezetdvel.

I1l. Oldja meg a kovetkezo6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bradn egy aramkor kapcsolasi rajza lathatd. Az r = 2Q belsé ellendllast aramforrasra sorosan

egy elektromos izz6t és egy fogyasztét kapcsolunk. Az izzé végpontjain mért fesziiltség U, =30V, az
aramforrason athaladdé aram er6ssége | =3 A. Az aramforras altal a kilsé
aramkoérnek leadott teljesitmény értéke P = 270 W . Hatarozza meg:

a. Az izzé altal t = 2h alatt elfogyasztott energiat;

b. a fogyaszt6 R, ellenallasat;

c. az aramforras altal Iétrehozott dsszteljesitményt;
d. az aramforras altal a kiilsé aramkornek leadott teljesitmény hatasfokat;

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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e D.FENYTAN Testul 1
Ismert a fény terjedési sebessége a légiires térben ¢ =3-10%m/s, valamint a Planck-allandé értéke
h=66-102%J-s.

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Ha levegdbdl (naer ;1)valamilyen folyadékba |ép egy fénysugar, akkor az eredeti irAnyt6l 15°-0s szdg

alatt téritédig el. Ha a fénysugar beesési szoge 60°, akkor a folyadék torésmutatdjanak értéke,
megkdzelitdleg:

a. 0,89 b. 1,22 c. 1,50 d. 1,66 (3p)
2. Kulsé fényelektromos hatas sordn a fém fellletébdl kilép6 elektronok E. "(10-131)

a mellékelt 4brén lathatd. A bees6 sugarzas v, frekvenciaju fotonjanak az

energiaja, megkozelitéleg: 2,7

a. 41077 : .
b. 51019 0'" 065 W1 V(10°Hz)
c. 6:1071°)

d. 7-1071%) (3p)

3. A fizika tankbnyv jeloléseit alkalmazva, a h-v mennyiség mértékegysége a Nemzetkodzi
Mértékrendszerben (S.1.) felirhat6, mint:

a. J b. s c. st d. J? (3p)
4. Egy sikdomborl (plan-convex) levegében elhelyezett optikai lencse toréképessége C =2 m™, a gorbiilt
felllet sugara pedig R. Egy szimmetrikus, kétszeresen dombord, ugyanolyan anyagbol készilt,
ugyanakkora R gorbuleti sugaru feliiletekkel hatérolt optikai lencse téréképessége:

alm! b.2m™* c.3m™ d.4m™ (3p)
5. Egy vékony optikai gyUjtélencse fétengelyén, a targyfékusz és a lencse kozotti tavolsag felénél egy
fényes, pontszeri targy helyezkedik el. A fényes targy képe hol fog keletkezni?

a. a végtelenben b. a targyfékuszban c. a képfokuszban d. az optikai kézéppontban (3p)
II. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy fényes, vonalas targyat egy vékony optikai lencse fétengelyén helyeznek el, arra merélegesen. A lencse
altal Iétrehozott kép latszélagos és kétszer kisebb, mint a targy. A targy és a képe kdzotti thvolsdg 4 cm .

a. Szamitsa ki a linearis nagyitast.

b. Hatarozza meg a targy és a lencse kozotti tavolsagot.

c. Szamitsa ki a lencse tér6képességét.

d. Készitsen egy olyan rajzot, amelyen &brazoljatok a lencse képalkotdsat a feladat feltételeinek
megfeleléen.

lll. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy henger alaku edény alapjanak &tméréje D =30cm, magassdga pedig H =20cm. Egy pontszeri

fényforras a hengeres edény aljan a kézéppontban van elhelyezve. Az edényt megtéltjik egy folyadékkal,
amelynek a torésmutatéja n =120.

a. Hatarozza meg a fény terjedési sebességét ebben a folyadékban;

b. Hatarozza meg a fény legnagyobb torési szdgének a szinuszat, amikor kilép a folyadékot és a leveg6t
elvalaszté vizszintes hatarfellileten;

c. A folyadék felszinére ugy, hogy a tiikroz6 fellilet ratapad a felszinre egy koér alaka siktikrét helyeznek. A
tukor kbzéppontja és a fényforras ugyanazon a figgélegesen helyezkednek el. Szamitsa ki a fényforras és a
fényforras tukdrben keletkezé képe kdzotti tavolsagot.

d. A c alpont feltételei mellett, hatarozza meg a siktikor minimalis (legkisebb) atméréjét ahhoz, hogy a
hengeres edény aljat teljesen megvilagitsak a tikorrél visszavert fénysugarak.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



