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Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitti distincte si oricare doud muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig sorszamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit!
Minden helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az x egész tipusu valtozé egy legkevesebb kétjegyl természetes szamot tarol. Jeldlje meg azt a Pascal
utasitast, amelynek végrehajtasa utan az x valtozd azt szamot fogja tarolni, amelyet az x eredeti
értékébdl kapunk uUgy, hogy beszurjuk a 4-es szdmjegyet a tizesek szamjegye és az egyesek
szamjegye kozé.

. X:=(x div 10*10+4) *10+x mod 10; b. x:=x div 10+4+x mod 10;
. X:=(x mod 10*10+4) *10+x div 10; d. x:=(x div 10+4)*10+x mod 10;

2. A backtracking médszert hasznalva, generalja az 6sszes lehetséges modot, ahogyan el lehet Ultetni egy
Ut mentén 6t bokrot a {salcie, carpen, larice, fag, ulm} halmazbdl. Két megoldas kiilénb6zd, ha a
bokrok sorrendje kll6nbozik. Az elsé négy megoldas, sorrendben a kovetkezd: (salcie, carpen,
larice, fag, ulm), (salcie, carpen, larice, ulm, fag), (salcie, carpen, fag, larice, ulm),
(salcie, carpen, fag, ulm, larice). Jeldlje meg az utolsé elétti megoldas elétt generalt megoldast.
(ulm, fag, larice, salcie, carpen) b. (ulm, salcie, larice, fag, carpen)

(ulm, fag, carpen, larice, salcie) d. (ulm, fag, carpen, salcie, larice)

3. Jeldlie meg az x valtozé helyes deklaralasat, amely lehetévé teszi, hogy az x egyidejlileg tarolja egy
elektromos aramkd&r elektromos fesziltségét (egész szadm) és az elektromos aramer8séget (valos
szam).

. type circuit=record b. type x=record
X.tensiune:integer; tensiune:integer;
X.intensitate:real intensitate:real

end; end;

. var x.tensiune:integer; d. var x:record

X.intensitate:real; tensiune:integer;
intensitate:real
end;

4.  Egy gyokeres faban egy csomopont az x. szinten helyezkedik el, ha a csomépont és a gydkér kozotti Gt

hossza x. A 0. szinten egyetlen csomopont (a gyokér) talélhato.
Egy 8 csoméponttal rendelkezé gydkeres fa csomoépontjai 1-t6l 8-ig vannak sorszdmozva, és élei az
[1,31, 11,71, [1,8], [2,4], [3,5], [3,6], [4,5] élek. Jeloljon meg két csomoOpontot, amelyeket
gyokérnek lehet vélasztani gy, hogy a kapott fakban a 2. szinten helyezked6 csomoépontok szama
maximalis legyen.

. 3,5 b. 7,4 c. 1,3 d. 6

5. Egy 5 csoméponttal rendelkez6é nemiranyitott graf csomoépontjai 1-t6l 5-ig vannak sorszdmozva, és élei
a[2,5], [3,11, [5,3], [5,4] élek. Jeldlie meg, hogy legkevesebb hany élet lehet hozzaadni a
grathoz agy, hogy a kapott grafban létezzen legaldbb egy olyan kér, amely tartalmaz minden
csomopontot.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
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. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas n
Az x%y az x természetes szamnak az y nullatél kiilénbdzé természetes (nem nulla természetes szam)
szammal val6 osztasi maradékat jeloli. rminden i€1,n végezd el
) | minden j€i,n végezd el
- Irja le, mi lesz kiirva az algoritmus végrehajtasa utan, ha a beolvasott || kiir '+’
szam 3. 6p.) || lm
- . o I | rha i%2#0 akkor
. Irja le az Gsszes olyan érteket, amelyeket kiilon-kilon beolvasva, az| | | kiir 7@’
algoritmus végrehajtasa utan, a kiirt + (plusz) karakterek darabszama | Lm
minden esetben eleme a [10,20] intervallumnak! (6p.) | Lm
. Irja le az adott algoritmusnak megfelelé Pascal programot! (20p.)

. Irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amelyben csak az egyik

minden. ..végezd el szerkezetet megfeleléen helyettesit egy amig...végezd el ismétld

szerkezettel! (6p.)

2.  Adott a mellékelt £ alprogram. Adja meg az f)un‘_’tim‘ £(a,b:integer) :integer;

.. . Loz egin

' » amely >hetl az x vallc else if a<b then f:=b div a+f(a,b-a)

ugy, hogy az £(10,x) értéke szigorian else f:=1

nagyobb legyen, mint 20. (6p.)| end;

3. Az i és j egész tipusu valtozék, az a valtozo pedig egy 4 sort és 5 oszlopot tartalmazo6 kétdimenzids
témbot tarol, a sorok és oszlopok 0-t6l vannak sorszamozva, a tdomb elemei egész szamok, minden elem
kezdetben nulla. Mas véltozok hasznélata nélkil irjon a pontozott sor helyére egy utasitassorozatot,
amelynek végrehajtasa utan az a valtozé a mellékelt tdombot tartalmazzal
for i:=0 to 3 do 01201

for j:=0 to 4 do 12012
................. 20120
(6p.) 01201

ll. TETEL (30 pont)

1. Adivizor alprogramnak négy paramétere van:

e a, b és k, amelyeken keresztll egy-egy természetes szamot kap (a€[0,10°], be[a,10°],
ke[1,9]);

e nr, amelyen keresztil visszaszolgaltatia az [a,b] intervallum azon természetes szdm elemeinek a
darabszamét, amelyek oszthatok k-val és utolsé szamjegyilk k. irfja le az alprogram teljes
meghatarozasat!

Példa: ha a=3, b=50 és k=4, a meghivas utan, nr=3 (4, 24, 44 a megfelelé szamok). (10p.)

2. Egy legtdbb 102 karaktert tartalmazé szévegben a szavak az angol abéceé kisbetlit tartalmazzak és egy-egy
szokozzel vannak elvalasztva egymastdl. Irjon egy Pascal programot, amely beolvas a billenty(izetrdl egy
fent emlitett széveget és kiirja a képernyére, kilon-kilén sorba, azokat a szavakat, amelyek egy vagy tdbb
azonos maganhangz6t tartalmaznak, mint a példaban!

Ha nincs egyetlen ilyen szé sem, akkor a képerny6re a nu exista Uzenetet irja ki.| a

Maganhangzoéknak tekintjik az a, e, i, o, u betiket. plantat

Példa: ha a beolvasott szoveg: a plantat cinci lalele visinii sau rosii c¢inci

a képernyére a mellékelt szavak lesznek kiirva, nem feltétleniil ebben a sorrendben (10p.) | V1Sinil

3. A numere.txt allomany legtobb 105 természetes szamot tartalmaz az [1,10°] intervallumbdl,
soronként egy-egy szamot. Irassa ki a képerny6re azt a legnagyobb szamot, amelyet az alloméanyban
tarolt szamok szamjegyeibdl lehet alkotni, mint a példaban.

Tervezzen a futasi id6 szempontjabdl hatékony algoritmust. 263

Példa: ha az allomany a mellékelt szamokat tartalmazza, akkor a képernydre a 39628

9988887766333220 79

lesz kiirva. 887308

a. [rja le sajat szavaival a tervezett algoritmust, indokolva annak hatékonysagat! (2p.)

b. Irja le a tervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot! (8p.)
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