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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 12
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. TETEL (40 pont)

A. Tétel
Az 1-t6l 10-ig szamozott feladatok, olyan kémiai fajtakra vonatkoznak, amelyek vegyi
képlete (A)-(F) betlikkel vannak jeldlve, az aldbbiak szerint:

(A) HCN (B)Cl, (C) NaOH (D) Al (E) HCI (F)Na
1. Az egyik fém atomjainak 7 palyéjan vannak elektronok. Erre a fémre igaz, hogy:
a. atomjai egy vegyértékelektronnal rendelkeznek; c.eza (D),
b. az s mez6 eleme; d.ezaz (F).
2. Molekulékbdl allé anyagok:
a.(A), (B)es (C); c.(B), (C) és (D);
b. (A), (B) és (E); d. (B), (C) és (E).
3. A(C) és (F) anyagokra igaz, hogy:
a. a (C)-nek vizben val oldasa endoterm; c. az (F)-nek vizzel valé reakcidja soran hidrogén fejlédik;
b. az (F) levegbn tarolhatd; d. az 6sszetétellikben levé fém O.Sz-a azonos értékd.
4. Az (E) anyag:
a. molekulajaban harom parositatlan elektron van; C. egy gyenge sav;
b. konjugalt bazisa a Cl-anion, d. oldatahoz lakmuszt adagolva kék szin(i lesz.
5. Igaz, hogy:
a. vizes oldatban (A) telies mértékben ionizalodik; c. a(C) és (E) kozotti reakcio oxido-redukcios;
b. (C) egy erbs bazis; d. az (E) vizben vald ionizacids reakcidja reverzibilis.
6. A (B) és (C) anyag reakcidja soran nem keletkezik:
a. viz; c. hidrogén;
b. natrium-klorid; d. natrium-hipoklorit.
7. Az (E) anyag pH = 1 értékii vizes oldataban:
a. [H:0*]<[HO7; c. [HO7 > [H:O;
b. [HsO*]=10 molLY; d. [H30*]=10% mol-L™
8. Hamis, az hogy:
a. (A) nem allithatd el NaCN és (E) reakcidjaval, c. (D)-nek AH%s) = 0;
b. (B) reagal natrium-bromiddal; d. (F) reagél a (B) anyaggal.
9. Egy 2 mol mennyiség:
a. (A) anyag 6,022-10% molekulat tartalmaz; c. (D) anyag 12,044-10% atomot tartalmaz;
b. (B) anyag 12,044-10% atomot tartalmaz; d. (E) anyag 6,022-:10* molekulat tartalmaz.
10. Van:
a. 3,55 g kior egy mol (E) anyagban; c. 7,1 g klér egy mol (B) anyagban;
b. 5 g hidrogén 5 mol (A) anyagban; d.15 g hidrogén 5 mol (C) anyagban.

30 pont

B. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az éllitas igaz, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az | bet(it. Ha ugy gondolja, hogy hamis, ifja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit.

1. Egy elektronpélyan legttbb két elektron létezhet, és ezek ellentétes spinliek.

2. Alitium és a klor ugyanannak a mezének az elemei.

3. Vizzel val6 reakcidja soran a nétrium reakcioképesebb, mint a magnézium.

4. A vas rozsdasodasa lassu folyamat.

5. A viz magas forraspontja a molekulék hidrogén-hidkétéssel vald tomarilésének tulajdonithato.

10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C. Tétel

1. Egy kémiai elem atomjai egyvegyérték(, az argon atommal izoelektronos kationokat alkot. Az elem egyik
atomjanak magjaban 20 neutron van. Hatdrozza meg az atom tdmegszamat! 3 pont

2. a. Irja le az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, amelynek 4 palyaja elektronokkal foglalt, ebbdl
ketté monoelektronos!

b. Irja le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. Modellezze a klérmolekulaban kialakuld kémiai kotést, hasznélva az elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolasaral 2 pont
4. Modellezze a natrium-kloridban kialakulé kémiai kotést, haszndlva az elem vegyjelét és pontokat az
elektronok dbrazolasara! 2 pont
5. 400 g (Sy) natrium-hidroxid oldathoz 220 g desztilllt vizet és 20 g natrium-hidroxidot adagolnak. Az igy kapott
(S2) oldat 12,5% témegszazalékos. Hatadrozza meg az (S,) oldat tdmegszézalékos koncentracidjat!

4 pont
D. Tétel
1. Egy kémcs6be par milliliter savas kalium-permanganat oldatot téltenek, majd hozzaadnak egy milliliter
natrium-nitrit oldatot. A lejatszddé reakcié egyenlete:
..KMnO4 + ...NaNO» + ...H,SO; — ...NaNOs + ..MnSO4+ ...K>SO,4 + .. .HO

a. irja le a fenti reakcidban lejatsz6dé oxidacids, illetve redukcios folyamatok egyenleteit!

b Irja le a natrium-nitrit szerepét (redukaloszer/oxidaloszer)! 3 pont
2. Ijale az 1. pontban levé reakcio sztéchiometrikus egytitthatdit! 1 pont
3. a. Ifale a klor és nétrium kozétti reakcio egyenletét!

b. 4,6 mg natriumot 6,72 mL kiorral kezelnek. Hatarozza meg a reakcio soran keletkezd sé mennyiségét,

milimolban kifejezve! 6 pont
ll. TETEL (25 pont)
E. Tétel

1. A cink ipari el6allitasahoz asvanyokbdl kivont cink-szulfidot “porkdinek”. A lejatszdédd reakcié termokémiai
egyenlete a kdvetkezb:
2ZnS(s) + 304(g) — 2ZnO(s) + 2S0(g) + 909,4 kJ.
a. Irja le a reakci6 entalpiavaltozasanak értékét, kilojoulban kifejezve!
b. Adja meg a reakcié tipusat, figyelembe véve a kdmyezetével cserélt héhatast!

c. Hatarozza meg a cink-szulfid standard molaris képzédési entalpigjat, A\H, s .,, hasznéalva a

kovetkezé standard molaris képzédési entalpidkat: AH3, o, =-3505kJmol, AHg, ) =-296,8 kiimol.

4 pont
2. Hatarozza meg 29,1 g cink-szulfid “porkéléséhez’ szikséges h&mennyiséget, kilojoulban kifejezve,
figyelembe véve az 1. pontban levd reakcio egyenletét! 2 pont

3. Egy Uzemanyag égetésével nyert 41,8 kJ hémennyiséget hasznalnak ahhoz, hogy egy vizpréba
hémérsékletét 10 °C-al noveligk. Hatarozza meg a felmelegitett vizpréba tomegét, kilogrammban

kifejezve! Feltételezzik, hogy nincs héveszteség. 3 pont
4. Alkalmazza Hess térvényét a kvetkez6 reakcid entalpiavaltozasanak meghatarozaséra:

NO(g) + O(g) — NO(g), AH®
az alabbi termokémiai reakciok entalpiavaltozasainak fliggvényében:

(1) 205(g) — 302(9), AH®

(2) O(g) — 20(g), AHP

(3)NO(g) + Os(g) > NOA(g) + O(g),  AHS. 4 pont

5. Az oxigénes viz bomlasi reakcidjanak termokémiai egyenlete a kdvetkezd:
] H204(1) — H2O() +1/204(g) + Q.
Ifa le a legkisebb termodinamikai stabilitassal rendelkezé anyag vegyi képletét, figyelembe véve a reakcidt

kisér6 héhatast! 2 pont
F. Tétel
1. Jegyezze le a Daniell elem katodjat felépit6 fém nevét! 1 pont
2. A 2N,05(g) — 4NO2(g) + O2(g) reakciod esetén a kdvetkezd kisérleti adatokat nyerték:

t (perc) 0 1 2 3

[N2Os] mol/ L 1 0,705 | 0497 | 0,349
a. Hatarozza meg a N;Os fogyasi atlagsebességét, molliter'perc-ben kifejezve, a 0-3 perc idészakaszban!
b. Hatdrozza meg az oxigén képzGdési atlagsebességét, molliterperci-ben kifejezve, a 0-3 perc

idészakaszban! 4 pont

3. a. 20,5 L (A) gaznem( anyag, 127°C-on és 4 atm-n, 70 g. Hatérozza meg az (A) anyag molekulatdmegét,

gramm per molban kifejezve!
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b. Szamitsa ki 12,044-10% oxigén molekula tomegét, grammban kifejezve! 5 pont

Atomszamok:: H- 1; Li- 3; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; CI- 17; Ar- 18.

Atomtomegek:: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; S- 32; Zn- 65.

Mdltérfogat (normal kortilmények kozott): V=224 L- mol™.

A viz fajhdje: c, , = 4,18 kJ-kg*-K™. Egyetemes molaris gazalland6: R =0,082 L- atm - mol*- K*.

Avodaro-szam: N =6,022-10% mol™.
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