Clasa a XII-a

. Fie (R, +, -) un inel cu proprietatea ci, pentru orice element € R, existd doui elemente e; si ez din R, astfel incat
e% =e, e% = e sl x = ejes. Aratati ca:
a) 1 este singurul element inversabil al inelului R;
b) x? = z, oricare ar fi z € R.
. Fie (K, 4+, -) un corp finit cu cel putin patru elemente. Aritati cd multimea K* poate fi partitionatd in doud
submultimi nevide A si B, cu proprietatea ca
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. Fie € multimea functiilor f : [0, 1] — R, de doud ori derivabile pe [0, 1], care au cel putin doud zerouri, nu neaparat

distincte, in [0, 1] si | f”(x) | < 1, oricare ar fi « € [0, 1]. Determinati valoarea maximi pe care o poate lua integrala

/01 | ()| dx,

cand f parcurge multimea %, si functiile care realizeaza acest maximum.
(O functie derivabila f are doud zerouri intr-un acelasi punct a, daca
() —
fla) = f'(a) =0)
. Determinati functiile polinomiale neconstante f : [0, 1] — R*, cu coeficienti rationali, care au urmétoarea proprie-

tate: oricare ar fi « in intervalul [0, 1], existd dou& functii polinomiale g, hy : [0, 1] = R, cu coeficienti rationali,

astfel incat hy, () # 0 si
/ L= B
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