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Problema 2 - piramide 100 puncte

Fascinat de Egiptul Antic, Rares vrea sa construiascd cit mai multe piramide din cartonase patratice identice. El are la
dispozitie N cartonase numerotate de la 1 la N, albe sau gri, asezate in ordinea strict crescitoare a numerelor.

* Prima piramida o va construi folosind primele trei cartonase. Baza piramidei va fi formata din cartonasele 1
si 2 asezate alaturat, peste care va aseza cartonasul 3 (varful piramidei).

* A doua piramida va avea baza formata din cartonasele 4, 5 si 6 asezate alaturat, deasupra carora se vor
aseza cartonasele 7 si 8, alaturate, peste care se va aseza cartonasul 9 (varful piramidei).

* Mai departe, va construi in ordine piramidele complete cu bazele formate din 4 cartonase (cu numerele de
la 10 la 13), respectiv 5 cartonase (cu numerele de la 20 la 24), 6 cartonase (cu numerele de la 35 la 40)
etc., cat timp va putea construi o piramida completa. De exemplu, dacd Rares are N=75 cartonase atunci el
va construi piramidele complete 1,2, 3, 4 si 5 din imaginile urmatoare. Din cele 75 de cartonase el va
folosi doar primele 55 de cartonase, deoarece ultimele 20 cartonase nu sunt suficiente pentru a construi
piramida 6, cu baza formata din 7 cartonase.
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Cel‘inte Piramida 5
Scrieti un program care sa citeasca numerele naturale N (reprezentind numarul de cartonase), X (reprezentand
numarul unui cartonas), K (reprezentdnd numarul de cartonase albe), numerele celor K cartonase albe cy,c.,...,cx sl
care sa determine: a) numarul P al piramidei complete ce contine cartonasul numerotat cu X; b) numarul M maxim de
piramide complete construite de Rares; ¢) numarul C de cartonase nefolosite; d) numarul A al primei piramide
complete care contine cele mai multe cartonase albe.

Date de intrare
Fisierul de intrare piramide.in contine pe prima linie cele trei numere N, X si K, separate prin cite un spatiu, cu
semnificatia din enun{. A doua linie a fisierului contine, in ordine, cele K numere c,, c,, . . ., Cx, separate prin cate
un spatiu, reprezentand numerele celor K cartonase albe din cele N.

Date de iesire
Figierul de iesire piramide.out va contine pe prima linie numdrul P sau valoarea 0 (zero) dacd niciuna dintre
piramidele complete construite nu contine cartonasul cu numérul X. A doua linie a fisierului va contine numarul M.
Cea de-a treia linie va confine numarul C. Cea de-a patra linie va contine numaérul A sau valoarea O (zero) dacé nicio
piramidd completd nu contine cel putin un cartonas alb.

Restrictii si precizari

e N, X, K, ¢1, C»,..., ck, P, M, A suntnumere naturale nenule.

e 3N £100000; 1 £XS<N; 1<KSXN;1<fc<ocec<...<cx<N

e O piramida completd cu baza formatd din b cartonase se construieste prin asezarea cartonaselor necesare pe b
randuri: b cartonase pe primul rand (al bazei), apoi b—-1 cartonase pe randul al doilea, b-2 pe randul al treilea,...,
doud cartonase pe randul b-1 si un cartonas (varful piramidei) pe randul b.

* Pentru rezolvarea cerintei a) se acorda 20% din punctaj, pentru cerinta b) 20% din punctaj, pentru cerinfa
¢) 20% din punctaj si pentru cerinta d) 40% din punctaj.
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Explicatie. Piramida 3 (P=3) construitd contine cartonasul cu numarul X=15. Rares poate construi doar M=5 piramide complete,
ramanand nefolosite 20 cartonase (C=20) insuficiente pentru construirea piramidei 6. Numarul maxim de cartonase albe dintr-o
piramida completd este egal cu 6. Piramidele 4 si 5 contin fiecare un numar maxim de cartonase albe (6), prima dintre acestea
fiind piramida 4 (A=4). Ultimele 7 cartonase albe (cu numerele: 60, 65,68,69,70,71,72) nu sunt folosite in construirea
piramidelor complete.
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