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Al 100 pont
A Nemzeti Fejlett Robotikai Intézet egy sor tesztet végez a tudosai altal fejlesztett intelligens robotok Uj
generécidjaval. A tesztrendszer alapja n darab vizszintesen és n darab fiiggélegesen elhelyezett egyenlé hosszusagu,
érzékelokkel ellatott szakasz. Két szomszédos szakasz kozti tavolsag vizszintesen is, fiiggélegesen is 1 m. Minden
vizszintes szakasz kapcsolodik minden figgdleges szakaszhoz. Csomopontnak nevezzik azt a pontot, ahol egy vizszintes
és egy fliggbleges szakasz érintkezik. A szakaszokat 1-t6] sorszamozzuk: a vizszinteseket fentrél lefele, a fiiggdlegeseket
balrdl jobbra. Egy csomopontot két szammal azonositunk: az adott pontban érintkez6 vizszintes szakasz sorszama az elsé
szam, a fuggoéleges szakasz sorszama a masodik szam.
A hélézat egyik csomopontjaban van egy célpont. Két masik
csomopont egy-egy lézersugarat kibocsatd forrast tartalmaz.
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Olyan kisérleteket végeznek, amelyekben a robotok gy vannak programozva, hogy elmozduljanak a hal6zatban
és megvédjék a célpontot a két lézersugartol. Egy robot ugy védheti meg a célt hogy elfoglalja azt a csomépontot,
amelyben a sugarforras van, vagy elfoglal egy olyan csomdépontot, amelyen atmegy a lézersugar a forras és a célpont
kozotti Gtvonalon (a 1ézersugarak nem ,keriilik meg” a robotokat). A robotok mérete olyan kicsi, hogy ebben a masodik
esetben csak akkor védenek, ha a forrast, a célt és a robotot tartalmaz6 pontok kollinearisak és a robot a forras és a cél
kdzott van. Abban a pillanatban, amikor a robot egy olyan csomépontba ér, ahol kivédi az egyik Iézersugarat, megallhat
vagy folytathatja a mozgasat. Ha tovabbmegy, és a robot (j pozicidja, a lézerforras és a célpont mar nem kollineérisak,
akkor mar nem védi a célt. A célpont és a lézerforrasok pozicidja Ugy van kivalasztva, hogy egy robot nem képes
egyidében mindkét 1ézersugartdl megvédeni a célpontot.

Mindenik robot el van latva egy neuronhalozattal és képes tanulni az eléz6 tapasztalatokbdl, hogy merre
mozduljon el. Azért hogy a robotok alkalmazkodoképességét ndveljék a hald k csomdpontjaba akadalyokat helyeztek el,
amelyek meggétoljak a robotokat hogy az adott csomépontokon athaladjanak. Mivel ezek az akadalyok fényateresztéek,
nem befolyasoljak a lézersugarak intenzitasat vagy iranyat. Két vagy tébb ugyanazon a szakaszon elhelyezett akadaly
falat alkot. Egy fal hossza megegyezik az 6t alkotd akadalyok szaméaval.

Kovetelmény
1) Hatérozzétok meg egy fal maximalis hosszat.
2) Hatarozzatok meg azt a minimalis masodperc-szamot ami alatt a két robot megvédheti a célt a két l1ézersugartol.

Bemené adatok
Az ai . in szOveges allomany tartalma:
- azelso sorban egy természetes sz&m: n, a rendszert alkotd szakaszok szama.
- amasodik sorban 6t sz0kozzel elvalasztott természetes szam par: T, T, S; S» Sz S; R; Ry R3 Ry
ahol: T, T, a célpontot tartalmazé csomopont koordinatdi, S; S, az els6 lézerforrast tartalmazé csomopont
koordinatéi, S; S, a masodik Iézerforrast tartalmazé csomdpont koordinatéi, R; R, az els6 robot indulasi pontjanak
koordinatai, R; R, a masodik robot indulasi pontjanak koordinatai;
- aharmadik sorban egy természetes érték: k, a hdlézatban elhelyezett akadalyok szama;
- a kovetkezdé k sorban egy-egy szokdzzel elvélasztott természetes szam par, azoknak a csomopontoknak a
koordinatéi, ahol akadalyok vannak.

Kimeno adatok
Az ai.out allomany els6 sora tartalmazni fog egy természetes szdmot, a feladat 1) kdvetelményére adott valaszt, a
masodik sora egy termeszetes szdmot a 2) kdvetelményre adott valaszt.
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Megszoritasok és pontositasok

n< 1000

k< 150000

- akisérlet elejen a célpont, a [ézerforrasok, a robotok és az akadalyok kiilonb6z6 csomopontokban vannak.

- arobotok nem foglalhatjak el és nem mehetnek &t a célpontot tartalmaz6 csoméponton.

- akét robot lehet egyidében ugyanabban a csomdpontban.

- egy robot csak akkor védi a célpontot egy lézersugartol, ha pontosan egy csomoépontban van, ha két csomépont
kozott van, akkor nem.

- egy akadaly része lehet egyidében egy vizszintes és egy fliggéleges falnak is.

- ha a kimend adatokat tartalmaz6 allomany egyetlen értéket tartalmaz, azt az 1) kdvetelményre adott valasznak
tekintjuk.

- mindenik teszt esetén létezik legalabb egy mddja annak, hogy a célpontot megvédje az egyik lézersugartol az
egyik robot, a masik lézersugart6l a masik robot.

- az elsé kovetelmény megoldasaval a pontok 20%-a szerezhetd meg, mindkét kovetelmény megoldaséért a
pontszam 100%-a jar.

Példa

ai.in ai.out | Magyarazat

6 4 A leghosszabb fal 4 akadalybdl all (a 2. sorszamu vizszintes szakaszon); a
4411651343 8 2. fiiggbleges szakaszon elhelyezett akadalyok egy 2 illetve egy 3
8 hosszUsagu falat alkotnak.

12 Az elsd robot 4 masodperc alatt ér a 6 5 pozicidba, kivédve igy a 6 5
23 poziciobol induld lézersugarat, a masodik 8 méasodperc alatt ér el a 3 3
25 pozicidba, kivédve igy az 1 1 poziciébol indul6 Iézersugarat.

‘é 2 8 méasodperc utan a célpont mindkét Iézersugartol védve van.
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Maximalis végrehajtasi idé/teszt: 1,55
A rendelkezésre a4ll6 meméria: 20 MB, amelybdl 18 MB a veremnek.
A forraskod maximalis mérete: 5 KB.



