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Feladat Pulsar

Bemenet pulsar.in
Kimenet pulsar.out
Csillagidd 3210:

A USS Entrerprise kapitanya, Jean-Luc Picard fontos kiildetést teljesit a galaxis Béta kvadransaban. A
lehetd leggyorsabban el kell érnie a Vulkan bolygdtol a Qo’noS bolygora, de sajnos ebben a kiildetésben
Jean-Luc Picard nem tud azonnal célba érni azéltal, hogy warp drive-ot hasznal, hanem a szokasos médon
kell navigélnia szektorrél szektorra.

A galaxis térképét egy N x N méret kétdimenzios tablazat alkotja, amelyben minden egyes cella a galaxis
egy szektorat reprezentalja. A Vulkan bolygot tartalmazé szektornak a koordinatéai (xs,ys), a Qo'noS
bolygét tartalamzé szektor koordinatéai pedig (x ¢, yy).

A USS Enterprise idSegység alatt mozoghat az egyik szektorbdl a szomszédos szektorok barmelyikébe,
akar ugyanazon a vonalon, akar ugyanabban az oszlopban. Ezenkiviil a hajé barmely szektorban korlatlan
ideig tartozkodhat. A hajo csak olyan szektorban lehet, ahol nincs veszélyben az épsége.

Mivel veszély nélkiil nincs kaland, Jean-Luc Picard ttja tele van pulzdrokkal , nagyon veszélyes kozmikus ob-
jektumokkal, amelyek szabalyos id6kézonként gravitacios hullamokat bocsatanak ki, amelyek elpusztithatjak
a USS Enterprise-t.

A P; pulzart négy (x;,y;, i, t;) valtozo jellemzi, (x;,;) az a szektor, amelyben a pulzar taladlhato, r; a
pulzar hatosugara , a t; pedig az az allapot , amelyben a pulzér taldlhat6 a hajé indulasakor.

A P; pulzar periodikusan athalad r; allapoton 0-t6l r; — 1-ig. Amikor ¢ allapotban van, akkor minden
olyan szektorra hatéassal van, amelynek a Manhattan tavolsaga kisebb vagy egyenld t-vel. Ha a pulzéar egy
idépontban ¢ allapotban van, akkor a kovetkezs idépontban (¢t + 1)%r; allapotban lesz .

Példa egy r = 4 hatosugart pulzar miikodésére 6 idGegység alatt , ¢ = 0 kezd§ allapottal:

[ ]
T=3T=20T =1

T =0T =1

A ti feladatotok, hogy segitsetek Jean-Luc Picardnak megvalaszolni a kovetkez§ kérdések egyikét a galaxis
térképének ismeretében:

1. Mennyi az Sp,q, értéke, a galaxis azon szektorainak maximaélis szdma, amelyek egy adott idGpontban
legaldbb egy pulzar hatasa alatt vannak.

2. Mekkora a T, minimalis id§ értéke, ami sziikséges, hogy Jean-Luc Picard eljusson a Qo’noS
bolygéra.
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Bemeneti adatok

A pulsar.in allomény tartalma:

e Az els6 sorban taldlhatok C, N és P értékei szokozzel elvalasztva,ezek jelentése a kovetelmény, a
galaxis mérete és a pulzarok szama

o A kovetkez§ P sor mindegyikében taldlhato négy x;, y;, r4, t; szém, amely meghatarozza a P; pulzart

e Az utolso el6tti sorban talalhaté a Vulkan bolygd szektoranak xs és ys koordinataja

e Az utols6 sorban talalhaté a QonoS bolygé szektordnak xy és yy koordinataja

Kimeneti adatok

A pulsar.out kimeneti alloményba egyetlen szamot kell irni a kévetelmény fiiggvényében:

e Ha C' =1, akkor a kifrandé6 érték Sp,q.
e Ha C = 2, akkor a kiirand6 érték numarul T,

Korlatok

Két (x1,y1) és (x2,y2) koordinata kozotti Manhattan tavolsag egyenls: |z — xa| + |y1 — 2

Az tirhajo egyetlen id6pontban sem fog letérni a galaxis térképérsl

A pulzarok hullamai elhagyhatjak a galaxis térképét, de ezek a szektorok nem jelentenek fontosségot
a feladatunknak

e Garantalt, hogy az urhaj6 az indulés pillanataban nincsen veszélyben
o Garantélt, hogy létezik megoldas

e Ugyanabban a szektorban létezhet tobb pulzar is.

o Cec{l1,2}

e 3 <N <500

e 1 <P <15000

o 0§t1<T¢§6V1§i§P

o 1 <usys,xfp,yr <N

o 1<z, y; <NV1I<i<P

# Pontszam Korlatok

1 19 c=1

2 22 C=2ésr;=1V1<i<P

3 9 C=2, N<Tésr;<=3V1<i<P
4 13 C=2,4=0V1<i<P

5 37 C=2
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Példak

pulsar.in pulsar.out
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Magyarazatok

Az alabbiakban kovethetjiik a USS Enterprise ttvonalat. Kékkel jeloltiik az tirhajot, pirossal a pulzar altal
érintett szektort, zolddel a Qo’nos bolygot:

Az els6 példa esetében észrevehetjiik, hogy egyetlen idGegységben sem foglalnak el a pulzérok 14-nél tobb
szektort.

A fenti Abran bemutattunk egy lehetséges utvonalat, amelynek hossza 9. Ez az id6 minimalis és a feladat
megoldasa is egyben.
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