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Solutii optim 100 puncte

Exista doua variante de abordare:

- generarea submultimilor sirului initial, identificarea celor care au K elemente, plasarea semnului * fata
acestora si calcularea valorii corespunzatoare acestei configuratii

- aboradarea prin programare dinamica.

1. Prima implementare presupune generarea submultimilor folosind vectorii caracteristici(sau
reprezentarea pe biti), si pentru fiecare submultime de K elemente se calculeaza valoare
corespunzatoare. Complexitatea O(N*2N + N * Comb(N,K) ). Aceasta variantad obtine 70 puncte.

2. O alta varianta de implementarea presupune generarea doar a submultimilor de K elemente si pentru
fiecare posibilitate obtinuta, se calculeaza valoarea retindndu-se valoarea minima si maxima.
Complexitatea O(N * Comb(N,K) ). Aceasta varianta obtine 80 puncte

3. Una din solutiile de 100 de puncte presupune generarea doar a submultimilor de K elemente si
calcularea valorii corespunzatoare, pe parcursul parcursul constructiei fiecarei submultimi.

La fiecare pas al generarii unei submultimi, se retine valoarea ultimului termen (care nu a fost addugat la
valoarea submultimii).
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Daca pe nivelul curent se plaseaza o adunare, atunci inseamna ca secventa de inmultiri s-a terminat, iar

ultimul termen poate fi adaugat la suma curenta, dupa care noul ultim termen se reseteaza la valoarea
elementului urmator in sir. Plasarea adunarii pe nivelul curent se face doar daca nu impiedica obtinerea
in final a tuturor celor K inmultiri.

Daca pe nivelul curent s-a plasat o inmultire atunci se updateaza valoarea ultimului termen si se trece pe
nivelul urmator in generare. O inmultire se poate plasa doar daca nu s-au completat deja cele K.
Datoritd acestor conditii de continuare se obtine complexitatea O(Comb(N,K)).

4. Varianta programarii dinamice:

Pentru determinarea valorii minime se va construi matricea X[N][K] in care elementul X[i][j] reprezinta
valoarea minima pe care o pot obtine din primele i numere folosind j operatii de inmultire.

Pentru constructia fiecarui element ne vom folosi de utima secventa de inmultiri care se termina cu
termenul Ali] din sir.

Aceast ultim termen poate contine t =0, 1, 2...j inmultiri. Elemenul X[i][j] va retine valoarea minima a
acestor variante de scriere.

X[1i1[J] ={ min (p + X[i-t-1][J-t]) | t reprezintd numarul de inmultiri, iar p produsul
elementelor din a A de la pozitiille i-t, ..., 1 }
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Analog se procedeaza si pentru valoarea maxima.

Complexitatea O(N*K”2) ). Aceasta varianta obtine 100 puncte

Autor prof. Dana Lica
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