Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Olimpiada Judeteana de Informatica Clasele XL, XII
14 martie 2009
Problema 2 — Project management 100 puncte

La o firma de software se lucreazd la un mare proiect. Proiectul constd in executarea a n (n€N) faze de
dezvoltare, numerotate cu numerele 1,2, ..., n. Unele faze pot fi executate in paralel (in acelasi timp),
insd executarea altor faze nu poate fi inceputd pana cand nu se finalizeaza executarea anumitor faze.

Cerinta
Sa se scrie un program care sa se determine:
a) timpul minim t in care se poate finaliza executarea proiectului
b) pentru fiecare fazd k (kE{1, 2, .., n}), momentul de timp c, la care poate incepe faza k cel
mai devreme, respectiv momentul de timp d, la care poate incepe faza k cel mai tarziu, fara a
influenta durata totald de executare a proiectului.

Date de intrare
Figierul de intrare pm.in contine:
- pe prima linie, un numar natural n, reprezentand numarul fazelor proiectului
- pe a doua linie, n numere naturale, separate prin cate un spatiu, reprezentand timpul necesar
finalizarii fiecarei faze
- pe fiecare linie k dintre urmatoarele n linii, un numar natural m, si un sir a format din m, numere
naturale: a;,a,, ..., amn, cele m+1 numere din linie fiind separate prin cate un spatiu, m,
reprezentdnd numarul de faze ce trebuie finalizate naintea inceperii fazei k, iar numerele din sirul a
reprezentdnd numerele de ordine ale fazelor ce trebuie finalizate Tnaintea Inceperii fazei k.

Date de iesire
Figierul de iesire pm.out va contine n+1 linii. Pe prima linie se va scrie numdrul natural t, iar pe fiecare
linie k dintre urmatoarele n linii, se vor scrie cele doud numere naturale c, si dy, separate prin cate un spatiu.

Restrictii si precizari

* 0 <n < 100; nEN

* Timpul necesar finalizarii executdrii oricarei faze nu va depasi 1.000.000

* Se considera ca executarea proiectului incepe la momentul de timp 0O

* Nu vor exista dependente circulare (proiectul intotdeauna se poate finaliza)

* Pentru rezolvarea cerintei a) se acorda 40% din punctaj, iar pentru cerinta b) 30% respectiv 30% din

punctaj.

Exemplu
pm.in pm.out
7 11
2353332 0 3
0 00
0 33
12 25
11 2 5
11 8 8
3345 8 9
13

Timp maxim de executie/test: 1 secunda



