Collatz Halves

Descriere
Un sir Collatz este definit astfel: se alege un numar de nceput, £ = ap. Daca a,, este par, atunci an+1 = % , altfel

ap+1 = 3a, + 1. Exemplu de sir Collatz:
30, 15, 46, 23, 70, 35, 106, 53, 160, 80, 40, 20, 10, 5, 16, 8,4, 2,1,4,2, 1, ...

Fie un arbore generat din parcurgerea sirurilor Collatz. Radacina este 1. Daca douda numere sunt legate, inseamna
ca exista un sir Collatz Tn care acele doua numere sunt consecutive. Arborele este aranjat astfel ncat, aplicand un
pas de recurentd, ne apropiem de radacina. Ceea ce este interesant e ca arborele este simetric, intr-o masura, si

arata astfel:
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Pentru fiecare numar din arbore atribuim un geaman din cealaltd jumadtate a arborelui. Spunem ca 5 si 32 sunt
noduri tip poarta ale celor doua jumatati. Pentru a afla geamanul unui numar, facem urmatorii pasi:



. Aplicam operatia de recurenta a sirului pana ajungem la o poarta.

. Retinem operatiile facute si ordinea lor (injumatatire sau triplare).

. Setdam numarul curent ca fiind cel de la poarta din cealalta jumatate (5 sau 32).

. Pornind de la numarul curent, aplicam operatiile inverse, de la ultima la prima (dublare si Tmpartire la 3).

. Numarul final este geamanul.

. Daca oricare din operatiile de la pasul 4 sunt imposibile, ne oprim. Numarul initial este propriul lui
geaman.

7. Dacd, aplicand operatia de recurentd, nu se ajunge la o poarta, numadrul este propriul lui geaman.
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Operatiile inverse sunt: a, = 2a5+1 si a, = (@41 — 1)/3. Prima operatie se poate aplica pentru orice numar. In
schimb, a doua se poate aplica doar pentru numere de forma 3k + 1. Daca suntem nevoiti sa aplicam a doua
operatie pentru numere de forma 3% sau 3k + 2, spunem cd operatia este imposibila. Din acel punct, arborele si-a
pierdut simetria.

Daca un numar este la mijloc, acesta este propriul lui geaman. Altfel, geamanul este numarul care se obtine prin
aplicarea acelorasi tipuri de operatii care duc la numarul initial, dar aplicate in cealalta jumatate a arborelui.

Cerinta

Se citesc n numere naturale de la tastaturd. Pentru fiecare, sd se afiseze pe ecran geamanul Collatz. Aveti la
dispozitie o implementare care are cateva probleme.

Download sursa aici.

Examples

Input

5
69 416 113 80 5

Output

453 2720 17 512 32
Explicatie
Pornind de la numarul dat, ne ducem spre radacina, pana la un numadr cdruia ii stim geamanul. Numarul 69 e
prezent in desenul de mai sus, Tn jumatatea din dreapta a arborelui. Daca parcurgem arborele spre raddcina, pana la
5, obtinem sirul:
69, 208, 104, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5
Operatiile care se fac sunt:
3z+1,2/2,2/2,2/2, 2/2,3z+ 1, /2, /2, /2
Geamanul lui 5 e 32. Pornind din 32, aplicam operatiile inverse, de la dreapta la stanga:
2z, 2z, 2z, (z — 1)/3, 2z, 2z, 2z, 2z, (z — 1)/3
Aplicand operatiile, obtinem sirul:
32, 64, 128, 256, 85, 170, 340, 680, 1360, 453

Asadar, geamanul lui 69 este 453. Acelasi algoritm se aplica si pentru celelalte numere.

Input

3
14 96


https://acadnet.site/sources/collatz_halves.cpp

Output

14 672

Explicatie

Numerele 1 si 4 sunt la mijlocul arborelui, asadar sunt propriul lor geaman.
Input

1

7

Output

Explicatie

In Tncercarea de a afla numarul geamdn, una din operatiile inverse a fost imposibila. Numadrul 7 este propriul lui
geaman.

Formatul datelor de intare

Pe prima linie se gaseste numdrul n. Pe urmatoarea linie se gdsesc n numere pentru care trebuie sa se afle
geamanul Collatz.

Formatul datelor de iesire

Se vor scrie pe ecran n numere naturale separate prin spatiu, reprezentand gemenii Collatz ai celor n numere.

Note

e n <100
e Numerele din sir sunt intre 1 si 100



