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CLASA a IX-a – subiecte

Problema 1. Se consideră ecuat, ia x2 + (a+ b − 1)x+ ab −a− b = 0, unde a s, i b sunt numere 
naturale nenule cu a ≤ b.

Problema 2. Determinat, i funct, iile f : R → R, cu proprietatea că

f(f(x)) + y · f(x) ≤ x + x · f(f(y)),

pentru orice x s, i y numere reale.

Problema 3. Fie n ≥ 2 un număr natural. Considerăm un pătrat de latură 2n− 1 pe care
ı̂l ı̂mpărt, im prin paralele la laturi ı̂n (2n− 1)2 pătrate unitate. Ana ,si Bogdan joacă următorul
joc: ı̂ncepând cu Ana, cei doi colorează alternativ, Ana cu ros,u iar Bogdan cu albastru, ı̂n 2n2

ture, cele 4n2 vârfuri ale pătratelor unitate. Apoi, ı̂ncepând cu Ana, fiecare unes,te printr-un
vector un punct ros,u (care va fi originea) cu un punct albastru (care va fi vârful), rezultând
astfel 2n2 vectori cu originile ,si vârfurile distincte. Dacă suma acestor vectori este nulă, Ana
câs,tigă. Altfel, câs,tigă Bogdan.

Arătat, i că Bogdan are o strategie câs, tigătoare.

Problema 4. Fie numerele reale r, s ∈ [1,∞) cu proprietatea că pentru orice numere
naturale nenule a, b, cu a divide b, rezultă [ar] divide [bs].

a) Demonstrat, i că
s

r
este număr natural.

b) Arătat, i că r s, i s sunt numere naturale.

Am notat cu [x] partea ı̂ntreagă a numărului real x.




