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Kémia - Gyakorlati proba

, A  kalcium-foszfatok  eléfordulnak
egyardnt a gerincesek szervezetében és
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A hidroxiapatit (HA) [Ca10(PO4)s(OH)2]
( ’ # :\f a bioldgiailag aktiv foszfdtok csalddjdnak
legismertebb képviselbje, amelyet nagyon jo
biokompatibilitdsa  valamint az emberi
csontszovetekhez nagyon hasonld szerkezete
A hidroxiapatit szerkezete miatt, a csontok helyettesitésére alkalmazott
anyagok elédllitdsara haszndlnak.  Szdmos
orvosbioldgiai alkalmazdsa k6z6tt van a csont ujraépités [1] és egyébb fogorvosi felhaszndlds [2].

HA egy bioldgiailag aktiv keradmia anyag. A kalcium-foszfat alapu biokeramidk, féként a HA,
orvosbioldgiai szempontbdl kivételes szerepli anyagok, mivel nagyon hasonlitanak kémiai és fizikai
szempontbdl a csontszévet dsvdnyi dsszetevdjéhez, a fogzomdnchoz és a dentinhez. [3].

Az utdbbi 20 évben megélénkiilt a kalcium-foszfatok bioanyagként térténé felhaszndldsa, de
csak egyes vegyiletek haszndlhatok a szervezetbe térténd beliltetésre mivel a Ca/P ardny
cs6kkenésével egyiitt nd ugy az oldékonysdg mint a hidrolizis sebessége.

A csontszdvetet koriilbeliil 70% dsvdnyi anyag, 22% fehérje és 8% viz alkotja [4]. A csont dsvdnyi
részét féleg a HA képezi, nanokristdlyok formdjdban, egy kollagén hdrmas hélix szerkezetben, a Ca és
P témegardnya 1,67 [4]. A sz6vetsebészeti alkalmazdsokban a kutatok megprobdljdk utdnozni ezt a
nanoszerkezetet.

A csont dsvdnyi részének f6 kristdlyalkotoja a hidroxiapatitkarbondt (CHA). A vegyiiletet
jellemzg dltaldnos képlet Caio(POa)(6-y)[(CO3)x+1,5y)(OH)2-2x)] [5].

2 Egy emberi combcsont jellemzését végzik. Meghataroztak X sugar széréddssal, hogy a csontot
alkotd asvany egy Caz0(P0a)12(CO3)(OH)2 Osszetétell hidroxiapatitkarbonat. A szervetlen (dsvanyi)
Osszetevé meghatdrozdsara 100 g csontot dolgoznak fel, végil 1 L oldat (oldatl) keletkezik amely
kizarélag, a CHA felodasabol szarmazd, karbonatot és foszfatot tartalmaz. A foszat- és
karbonattartalmat HCl-dal torténd titrdlassal hatdrozzak meg fenolftalein indikator jelenlétében
(rézsaszintdl szintelenig).

2 azonos probat titrdlnak meg: a Prébal és a Préba2 ugyanolyan mennyiségl, a
hidroxiapatitkarbonat feldolgozasabdl szarmazd, foszfat és karbonat keveréket tartalmaz. A
probdakat azonos korilmények kozott készitették: az oldatl-bdl kivettek ugyanannyit, 2 mL-t, és
felhigitottdk desztillalt vizzel 100 mL-re miutdn el6z6leg 2 csepp fenolftaleint adtak hozza. A titralast
0,1 M koncentraciéju hidrogénkloriddal végzik melynek faktora F = 0,9860.
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L A munka menete:

ird be a Tabazat1-be a biirettdban lévé HCl oldat kezdeti térfogatat!

Titrdld meg a prébat, adagold a hidrogénklorid-oldatot cseppenként; minden hozzaadott
hidrogénklorid-oldat csepp utan keverd 6ssze. A titralast addig kell folytatni amig az oldat halvany
rézsaszin szine eltlinik; az oldat legaldabb 30 masodpercig szintelen kell maradjon (igy, a
sztohiometrikus mennyiséghez képest, a HCl csepp foloslegnek tekinthetd).

ird be a Tabazat1-be a HCl oldat végsé térfogatat!

Ugyanolyan maodon kell eljarni mind a két proba esetében (Prébal és Proba2) !

A titrdlas soran lejatszodo kémiai rekcidk egyenletei:
PO% +HCl- HPO: +CI
COZ +HCl - HCO; +CI

&  Koévetelmények:
a). Szamitsd ki a megtitralt probaban |évé foszfat és karbonat 6sszmennyiségét mélokban kifejezve (a
titrdlasnal elfogadott Térfogatot hasznalval).
b). Hatdrozd meg az analizalt csontmennyiség asvany (CHA) témegszazalékat.

A kidolgozashoz hasznald az 1-es és a 2-es tablazatot.

Adottak a kdvetkezd atomtomegek:
H-1,C-12,0-16,P-31,Ca-40
Megjegyzés:

Minden tétel kételezé.

A tételeket javasolta:
, Chiriac Vlad
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Tablazat 1

a) Pont
A biirettan A biirettan
leol leol
eolvasott |eolvasott A titralt térfogat (mL)
kezdeti végso térfogat
térfogat (mL) (mL)
Prébal
Préba2
A titralashoz
elfogadott
Térfogat
Szamitasok
Eredmény Vissz = (mol)




Tablazat 2

b) Pont

Szamitasok

Eredmény

McHA=

(g)

%cHa @ csontban
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e Py nctaj

Notarea volumului de titrare acceptat (media aritmetica a volumelor de titrare)
se face conform graficului Punctaj = f(Vacceptat)

a) Rationament corectpentru determinarea viotar ............... 4 puncte
(O (o]0 | BT 1 punct
b) Rationament corect pentru determinarea %CHA ............ 4 puncte
Calcul Y%oCHA .. 1 punct
Total .o 30 puncte
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