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Elméleti préoba
X. osztaly

| Tétel (20 de pont)

A racsban, mindegyik kérdésnek egy helyes valasza van. Jeldld X- el a helyes valaszokat a
vizsgalapon levé tablazatban. Nem fogadnak el modositasokat illetve javitasokat a
vizsgalapon.

1. Egy keverékben 2 mol dinatrium-acetilenid, 2 mol réz-acetilenid és 3 mol ezust-
acetilenid van. Hidrolizis altal keletkezik:
A) 2 mol acetilén; B) 3 mol acetilén; C) 4 mol acetilén; D) 6 mol acetilén; E) 7 mol acetilén.

2. Valasszatok ki azt a vegyuletet, amelyben égés altal nem valtozik egyik szénatom
hibridizacidja:
A) metan; B) etén; C) benzol; D) propadién; E) izoprén.

3. Hany CsH1,0 alkohol nem vesz részt oxidacios reakcioban K,Cr,O7/H,SOy:
A) 1; B) 2; C) 3; D) 4; E) 5.

4. Vélasszatok ki azt a sort, amelyben csak polaris molekuldk vannak:

A)etanol, benzol, ecetsav, aceton, p-xilol;

B)benzoesav, metil-klorid, szén-tetraklorid, izopropil-alkohol, etil-acetat;
C)viz, aceton, etil-alkohol, etil-acetat, kloroform;

D)terc-butanol, toluol, metanol, diklor-metan, n-pentan;

E)metil-acetat, viz, toluol, p-xilol, n-butil-alkohol.

5. Valaszd ki azt a reagens sort, amelyek egyszerre reagalnak az alabbi szarmazék
mindkét funkcios csoportjaval:

H
© OH

A) acetil-klorid, tionil-klorid, natrium-hidrid;

B) natrium-hidroxid, natrium-etoxid, viz;

C) magnézium-szulfat, natrium-hidrid, kalium-terc-butoxid;
D) kénsav, tionil-klorid, viz;

E) hidrogén-klorid, natrium-hidrid, viz.
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6. Ha egy primer alkohol tdmege, megfelelé savva valé atalakulasa soran 23,3%-kal né,
akkor az alkohol:

A) metanol; B) etanol; C) n-propanol; D) i-propanol; E) n-butanol.

7. Helyezzétek a forraspont csdkkend sorrendjében az alabbi vegytleteket:
OH OH HO OH
OH OH
A B Cc D

A)A>B>C>D;
B)C>B>D>A;
C)C>D>B>A;
D)C>B>A>D;
E)YD>C>B>A;

8. Azok az etil-diészterek amelyekben a tdmegarany C:0 = 3:1, és a telitetlenségi
egyenérték 6, hany etil-diészter izomérrel rendelkezik:

A) 2;B) 3; C) 4; D) 5; E) 6.

9. Egy mol telitett, aciklikus alkohol natriummal valo reakcioja soran 22,4 L H, fejlédik.
Ugyanaz az alkohol 2 mdélja, égéssel 134,4 L CO2 —ot képez 75%—os reakcibhozammal. Az
alkohol képlete:

A) C3HgO; B) C3HgO,; C) C4H1002; D) C4H100O; E) CsH120..

10. Ha 1,2-dimetil-1-ciklohexént, kénsavas kaliumpermanganattal oxidaljak a
szénhidrogén:KMnO4 :H2S04 modlaranya:

A) 5:4:6; B) 5:6:4; C) 4:5:6; D) 6:5:4; E) 4.6:5.

Il Tétel (25 pont)

A. Egy szénhidrogénbdl és oxigénbdl allé gazelegyet 1 dm® térfogatt edénybe, 133,242°C-
on és 101,325 kPa nyomason vezetnek be. Az oxigén térfogata kétszerese a
sztochiometrikusan szikseéges oxigén mennyiséghez képest. A szénhidrogén égése utan, az
edényben a hémérséklet 5% -kal nd. Ismerve, hogy a keletkezett viz témege 0,162 g,
azonositsatok a szenhidrogént.

B. Az X vegyllet 72,46% C és 7,43% H —t tartalmaz, a benzoesav egyik szarmazéka,
amely eldallithaté terc-butil hidroperoxid (TBHP) és egy réz(ll) katalizator jelenlétében Z-vel
lejatszddé reakcid soran, a lenti séma szerint.

COOH

Cu(ClO,),* 6H,0, 10 mol%
TBHP, 1,5 eq., 100°C

Z a legegyszeriibb karbonsav funkciés szarmazéka és ugyanahhoz a vegyilet
csoporthoz tartozik mint X.
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Féleg oldoszerként hasznaljak, mivel iners, sok szerves vegyulettel szemben, 49,3% C
és 19,16% N-t tartalmaz.

Kérjuk:

a) X és Z vegylletek azonositasat;

b) Ha a benzoesav etanollal valé észterezésénél, a savbdél 75% atalakul és
egyensulyban alkohol:észter mélarany 3:1, hatarozzatok meg a kezdeti sav:alkohol
molaranyat.

lll Tétel (25 pont)

A. B vegyulet 92,3% C és 7,7% H -t tartalmaz és harom molekula A vegyuletbél keletkezik
keramiacsovek és magas hémérséklet jelenlétében.

tuburi ceramice
t > 600°C

Egy C szarmazék, amely ugyanahhoz a vegyuletcsoporthoz tartozik mint A, atalakul D-
be, egy hasonlé reakcié soran, nyomas alatt levd vizg6zt felhasznalva. D molekulaképlete
Co7H180s.

vapori de apa
presiune

Irjatok fel és nevezzétek meg az A-F vegylletek szerkezeti képleteit, ismerve, hogy C
el6allithatd szubsztitucidés reakcioval, A vegyulet mononatrium termékének (E vegyulet), F
karbonsav szarmazékkal valé reakcio soran, és a karbonsav szarmazék 25,22% CI tartalmu és
telitetlenségi egyenértéke 5.

D

B. Irjatok fel a kbdvetkezd reakciok fétermékeit:

H,CO AICI4
a) BAL B
HsCO c” o
2
O3 S
AICI,
0

HBr

_abr __ o5

c)
~ raport molar 1:1

Olimpiada Nationala de Chimie 2013 Pagina 3 din 5
Proba teoretica - Clasa a X-a



C. Azonositsatok a vegyuleteket a kdvetkezd sémaban:

Ph O

e | o A2 .8
+
=~ - H,0
Ph (0]
Ph = CGH5
IV Tétel (30 _pont)

A Furan, ciklikus, pentaatomos és egy oxigen atomot tartalmaz. A furan szarmazékai,
fontos egységek azokban a komplex szerkezetekben, amelyek kulénb6z6 természetes
forrasokban fordulnak elé és rendkivil hasznosak a gyogyszerészeti vegylletek és anyagok
szintézisénél. Ezért nagyon fontos megtalalni azokat az el6éallitési szintéziseket, melyek altal
ezeket a szerkezetek, egyszerl alapanyagokbol el lehet allitani.

Az alabbi sémaban meg van adva egy M ftriszubsztitualt furanszarmazék szintézise, L
vegyulet ciklizalasi reakcioja altal, réz-bromid katalizator jelenlétében. Az L vegydulet, F és K
nyersanyagokbdl keletkezik egy molekula viz eliminacioval, mely altal egy C=C kettds kotés
keletkezik.

A
Nal
B H,SO,
cC +D - F
0 |
o N—-CHO
G Br2 N NaNH2_ | CH3—MgBr J | — - K
CCl, - 2NaBr Et,0
O
B O
F+ K CH3C02H - L Cu o, 02 I \
CH3O0H CH30H, 25°C o

M

F nyersanyag molekulaképlete CsHsO, és elballithatd C és D vegyuletekbél |,
melyek B jelenlétében, E koztiterméket képezik ( egy vinilalkoholnak a séja).

Az A vegyulet ipari el6allitasa a glukoz alkoholos erjedése.

A C vegyulet haromatomos szekunder alkohol K>Cr,O7/H>,SO4 valo oxidalasa
soran képzédik, mig a D vegyllet A és az A oxidacios K,Cr,07/H,SO,4 terméke kozti
reakcio soran keletkezik.

A K nyersanyagot G vegyuletbdl kiindulva allitiak el6, négy l1épésben, amint a
lenti séma abrazolja. A brom reakcidja G-vel, H szarmazékhoz vezet, amely
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molekulajaban 36,40% C, 3,05% H i 60,54% Br - ot tartalmaz. A H dibrémszarmazék
reagal két mol natriumamiddal és keletkezik | szarmazék, amely szintén reagal
natrumamiddal, ha foldsleggel dolgoznak és J vegyllet keletkezik, aztan N-
formilmorfolinnal, katalitikus mennyiségl sosavval és in situ hidrolizissel K vegyluletel
képez, melynek molekulaképlete CgHgO.

a) Ismerve, hogy a J vegyllet reakcidja soran N-formilmorfolinnal, a
melléktermékek kdzott morfolin is keletkezik, melynek molekulaképlete C4HgNO,
irjatok fel az A-L vegyuletek szerkezeteit.

b) Irjatok fel a P furanszarmazék szerkezetét és a megfelel6 O prekurzorjanak a
szerkezeti képletét, melyek keletkezhetnek ha F helyett egy N ciklikus
szarmazékot hasznalunk, amely ugyanahhoz az syervesvegyullet szarmazékoz
tartozik és molekulaképlete CgHgO2?

Adottak:
Atomtémegek: H-1; C-12, O-16, N-14, Br-80, CI-35,5
R = 8,314 J/mol*K

Munkaido: 3 ora

Comisia Centrala a Olimpiadei
Nationale de Chimie

Va ureaza

Succes!
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