Descrierea solutiei —Problema Expozitie

Solutia 1-

Deoarece fiecare desen trebuie sd apara de cel putin k ori, ne vom asigura de acest lucru afisand
fiecare desen de exact k ori, au fost ocupate astfel k*d scanduri, au mai ramas libere r=n-k*d,
fiecare desen mai apare pe langa cele k aparitii de k1, k2, ..., kd ori. Daca r=0 numarul de
aranjari este 1. Daci r<0 numirul de aranjiri este 0. In celelalte cazuri consideram ecuatia:

k1+k2+k3+ ....... kd=r, O<=ki<=r (1)

Problema se reduce la a determina numarul de solutii ale ecuatiei (1), acest numar este egal cu

r d-1 . . . . . .
C’r+ J1= C’r+ ol Pentru demonstratie se reprezintd solutia ecuatiei (1) ca o secventa

binara, formata din k1 elemente 0, urmate de un element 1, urmat de k2 elemente 0, urmate de un
element 1, s.a.m.d., se adauga in final kd elemente 0. In secventa construitd sunt r elemente 0
(k1+k2+k3+....... kd=r), numarul total de elemente este n+r-1. Numarul posibilitatilor de a aranja

r
cele r elemente 0 este Cr+ J-1

Pentru calculul combinarilor se utilizeaza triunghiul lui Pascal care se bazeazd pe urmatoarea
formula de recurenta:

cl =1, m=1

Co = Coey TCh3
. . 5 r
Fie m=r+d-1, trebuie sa calculim C
m

in triunghiul lui Pascal vom utiliza doar 2 linii, linia curenti (Lc) si linia precedenti (Lp),
deoarece rezultatul poate fi un numar foarte mare, vom implementa operatiile cu numere mari.

(exp_comb.cpp)

Solutia 2

Problema se poate rezolva si prin metoda programarii dinamice. Se elimind din n cele k*d scanduri
pe care se afigseaza cate k desene de fiecare tip. Ramane sa se afiseze plansele pe r=n- k*d scanduri.
Dacd r=0 numirul de moduri de aranjare este 1. Dacd r<0 numirul este 0. In celelalte cazuri
consideram a[i][j]=numarul modurilor de aranjare daca avem i scanduri si j desene originale;
deoarece ordinea desenelor nu conteaza le afisam in odinea crescatoare a numarului in scris pe
acestea.

Este usor de dedus ca:

a[1][j]7y, pentru j=1, d (avem o scandura si j desene)

a[i][1]=1, pentru i=1, n (avem i scanduri si 1 desen)



a[i][j]=ali-1][j]+a[i][j-1], i=2,n si j=2, d (a[i][j-1] reprezintd toate posibilitatile de a afisa j-1
numar este a[i-1][j], la cele i-1 scinduri addugdm o scandura, pe aceasta se poate afisa doar
desenul j, solutiile fara j fiind deja numarate). Solutia se obtine in a[r][d].

Este suficient s& memoram doar doud coloane, coloana curenta si coloana precedenta, deoarece
rezultatul poate fi un numar foarte mare, vom implementa operatiile cu numere mari.
(expo_din.cpp)



