MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE DIRECTIA GENERALA INVATAMANT
SI CERCETARII STIINTIFICE PREUNIVERSITAR

OLIMPIADA DE CHIMIE - etapa judeteand

27 februarie 2016
BAREM DE EVALUARE - Clasaa Xll-a

YU 1 =11 (| OSSR 20 puncte
A et 8 puncte
a) 2x moli CO; 3x moli Hy; x moli Co;H, =>  x=0,5 Kmoli

Nco=1000 moli;ny2=1500 moli; ncaH,=500 moli => 3000 moli combustibil......................... 2p

0i=A:H°-1000/22,4

AH°=268,8 KJ/mol

AHOZ - 806,84 MU ..o 2p

b) gs= gi+n-44 unde n reprezint nr. de moli de api rezultati la arderea alm® combustibil
Ve=2a m*; Vip=3a m®; Veop=a m®=> a=0,166
V112=0,5 m*; Veonp=0,166 m®=>0,666 m® H,0

Usm13,3 M . e, 4p
B et 12 puncte
) T - Y5 1 Qo J 2p

determinarea f.m (CaH302Na $1 CaH502NQ) . ..o 2p
o) R T AN S PPN 2p

C) M naoH =89
Q,=19300 C

L1 [l A 3 TP OTRPR PRSPPI 3p
d) Q=22,908 KJ

Vacia=87,72 cm®

(o8 30 \ 3p
YU o1 =To1 (| SRS S R 25 puncte

a) m crzi=2400 g

M cran=600 kg

V=6 100 M7 ettt 3p
D) 5 @CUALIT X I P.ruievieiieiieiieieiteete ettt ettt ettt e et et eteeseeseesaess e b e seebeeseeseesseseessessessenseareereanes 5p
¢) n=5,77-10° moli Cr,0;*

n=17,3 -10° moli HSO3

m=1800 Kg NaHSO3; V=9 M*/an SOL.NAHSO:........c.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 3p
d) n=69,30 moli Ca(OH)/ zi in reactia cu Cr**

Muzs04=2,5 g/ora => 60g/zi =>0,612 moli H,SO4/zi => 0,612 moli Ca(OH),/ zi

n=69,30 moli Ca(OH),/ zi in reactia cu SO,

Niota=139,07 moli Ca(OH),/ zi => 34767,5 moli/an=>2572,8 KG/an...........cccccvrvveriverenierrerinsnenns 4p
€) 1) 3 @CUALIT X L.ttt ettt e b n e e e nneeanee 3p

2) 2 semiecuatiile redoX 18 €lECtIOZI. ....oiuiiviiiiiiiiii i 2p

H,O,+ 2H3O+ +3HO > HO2 F HoOuooeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1p

( ) Pt/ HO", HO, +H,0 // H,0,+H30", H,O/ Pt(+) ...................................................................... 1p

3) BT 0,9 Vbbbt r ettt e e enes 1p

4) aranjarea T OTdINE CIESCALOATE. .......vveerrreeriereeiteeeeireeeieeesaeeessreeessreeessreessseessseeensseesssseesnsses 2p
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SUBIECTUL TTH.... et r bbb 25 puncte

PP PRSPPI 10 puncte
a)Scrierea ecuatiilor reactiilor chimice (BXLP).......oiiriiri e 3p

stabilirea coeficientilor (BXLP). . .uiur ettt 3p
b) scrierea simbolurilor pilelor electrice (BXIP).....vovririri i 3p
C) justificarea depPendentei. .. .......o.vuiiu ittt 1p
B e e 15 puncte
a) 6 ecuatii X lp ................................................................................................... 6p

Y5 Hag) + UUp (g — % Haq) + Uup™(g) — H(g) + Uup“(g) —>H"(g) + Uup’(g) —>

— H(aq) + Uup’(g) —>H"(aq) + Uup(g) —> H'(aq) + Uup(s)
b) AH®= (- Aniar Houp+aq)) + %2 AHum + Eiy + Aniar HO(1+) +(- Eiuup)) + (-Asubt Huup)

AH®=0,75eV => AH®=7236 KJ/MOL.... ..ot 3p

AS®=S%wupy + S¥Hrag) — 72 * Sz - S (Uup+a?

AS°=-1,33 meV-K? => A8°=- 0,128 kJ mol™ K™ ..o 2p

AG°= A H? - T-AS°

ArGO= = 110,5 KJ/MOL. oo e e, 2p

c) E°=- AG°/z F in care z=1

EOm - L, OV o e 2p

SUBIECTUL TV bbbttt 30 puncte

a)Notam [A]o=a mol/l si [B]o=0 => [A]=(a-x) mol/l si [B]=x mol/l
V1:k1'(a-X) §1 vo=Ko-x => Ke= Kki/ ko= x [ a-X

O O TSRS PR PRSI 5p
b) v=dx/dt si v=K1-(a-X)- kz'x in care inlocuim ko= ki/ K¢

Dupa separarea Varlabllelor si integrare obtinem K;= Ko/ t(1+ Ke) ‘In Ke'a/ Ke(@-X)-X...cvovnnenee, 3p

ki=1,02:102min™ ;. 3p

Analog ko= 1/ t(1+ Ke) 'In Kga/ Ke(8-X)X crviiiiiieiiiiiiiiiieieie et 2p

Kam2,04- 1072 MIN e, 3p

(sau inlocuim in relatia K= ki/ Ke)
C) ki+ ko=1/t"In kq-a/ k1~a-( kit kz)'X

Pentru t=ty;, ; X=a/2 =>1t1, =32,7IN(-2) MiN......ooiiiii e 4p
d) k1+ k2=1/t~ln k1~a/ k1~a-( k1+ kz)'X

inlocuim t=90 min

XT0, 20 0L L. oo 2p
€)1) Ecuatia reactiel ChimICE. . ... ...itit ittt e e e e Ip
2) Calcularea T-AS=50,2K . .. ..ot 2p
3) AHdepozitat=1126,88 K. ..ot Ip
ArHP=29,65 KI/MOL. ... 1p
I q o) o7 1 5 1 1p
0) Q= 3740,7 Cal/g .o e 2p

OBS.-La toate subiectele orice alta solutie corecta va fi luata in calcul si punctata.

Barem elaborat de Rusu Maria, profesor la Colegiul Tehnic , Petru Poni”-Roman si Leanca
Paula, profesor la Liceul Tehnologic ,,Vasile Sav”-Roman
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