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Clasaa VIa

Problema Codificare
Fisier de intrare codificare.in
Fisier de iesire codificare.out

In cadrul cercului de lingvistici Ioana a studiat diferite sisteme de codificare a mesajelor, insi i-a atras aten-
tia codificarea par-impar care se aplici numerelor naturale. In aceasti codificare fiecare cifrd a unui numir
creste cu valoarea 1 daci cifra este pari, respectiv scade cu valoarea 1 daci cifra este impari. Astfel, apli-
cind codificarea par-impar numirului 25467 se obtine 34576, in timp ce numdrului 123 ii corespunde 32
(conform regulii de codificare ar fi fost 032, insd un numdr nenul nu poate incepe cu 0).

Cerinte

1. Dindu-se un sir de 7z numere naturale, si se determine cel mai mic si cel mai mare numar din sir
care, prin codificarea par-impar, devin mai mari decit valorile lor initiale.

2. Si se determine cite numere naturale de £ cifre cu prima cifrd c/f devin palindrom prin codificarea
par-impar.

Date de intrare

Fisierul de intrare codificare. in contine pe prima linie un numdr natural C.

Daci C = 1, a doua linie contine un numir natural 7, iar a treia linie contine un sir de 7z numere naturale,
separate prin cite un spatiu.

Daci C = 2, a doua linie contine un numir natural £ si o cifrd czf; separate printr-un spatiu.

Date de iesire

Daci C = 1, fisierul de iesire codificare. out va contine doui valori separate printr-un spatiu, repre-
zentind cel mai mic si cel mai mare numir din sirul dat care, prin codificare, devin mai mari decit valorile
lor initiale.

Daci C = 2, fisierul de iesire codificare.out va contine un numir natural reprezentdnd numdirul de
numere naturale de k cifre cu prima cifri cif care devin palindrom prin codificare.

Restrictii

bl

e Ce{l,2}

* 1 <n<1000000

c1<k<10

* 1<af<10

* Pentru C = 1, valorile din sir sunt numere naturale de maximum 9 cifre.

* Se garanteazi ci cel putin un numir din sir devine mai mare in urma codificirii par-impar.

# Punctaj Restrictii
1 50 Cc=1
2 50 C=2
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Exemple
codificare.in codificare.out Explicatii
1 6 865 C =1, se rezolvi cerinta 1. Numerele de pe a
6 treia linie care prin codificare devin mai mari
865 6 988 20 7 5 sunt 865, 6 si 20. Cel mai mic dintre acestea
este 6, iar cel mai mare este 865.
1 865 865 C =1, se rezolvi cerinta 1. Singurul numar
5 de pe a treia linie care prin codificare devine
123 945 13 759 865 mai mare este 865.
2 10 C = 2, se rezolvi cerinta 2. Numerele de 4
4 3 cifre care au prima cifri 3 si care prin
codificare devin numere palindrom sunt
3003, 3113, 3223, 3333, 3443, 3553, 3663,
3773, 3883 51 3993.
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Problema Esm

Figier de intrare esm.in
Fisier de iesire esm.out
Spunem ci o secventd de numere (2;, 4;41, - - - , @ ;) este esm daci:

* are cel putin 3 elemente
* existd cel putin doud numere a si 2 y inaceasecventd, cus < x < y < j, astfel incit a, - a y=4a;

De exemplu, secventa (54, 7, 22, 6,9, 42) este esm deoarece 7 - 6 = 42.
Cerinti
Sediunsir a1, 42, . . ., @, de numere naturale. $i se determine:

1. Numirul de secvente esm din sir de lungime 3.
2. Numirul de secvente esm din sir care se termind cu ;.
3. Numirul de secvente esm din sir.

Date de intrare

Fisierul de intrare esm. in contine pe prima linie un numar natural C, pe a doua linie numirul natural 7,
iar pe a treia linie, separate prin cite un spatiu, elementele sirului 21, 42, .. ., 4,.

Date de iesire

Fisierul de iesire esm. out va contine un singur numar natural X:

* Daci C =1, atunci X va fi numirul de secvente esm din sir de lungime 3.
* Daci C = 2, atunci X va fi numirul de secvente esm din sir care se terminid cu a,,.
* Daci C = 3, atunci X va fi numirul de secvente esm din sir.

Restrictii

Ce{1,23}

* 3 <7 <100000

* 1 < a; <100000, pentru orice 7 € {1,2,...,n}

* Lungimea unei secvente este egali cu numirul de elemente din secventd.

# Punctaj Restrictii
1 30 Cc=1
2 30 C=2
3 40 Cc=3

1/2



Olimpiada Nationali de Informatici, gimnaziu
Tasi, 22-26 aprilie 2024
Clasaa VI-a

PUER AN
( MINISTERUL EDUCATIEIL %‘@SEPI
N i iy

Exemple

esm.in esm.out Explicatii

1 3 Secventele esm din sir de lungime 3 sunt:
(2, 3, 6),

361811835 (3,6, 18);

(18,1, 18).

N 00

2 3 Secventele esm din sir care se termind cu 40
sunt:

8202475 40 (5,8,20,2,4,7,5,40);
(8,20,2,4,7,5,40);

(20,2,4,7,5,40).

[S2 0o}

3 9 Secventele esm din sir sunt:
8 (2,2,4);
224818167 (2,2,4,8);

(2,4,8);

(2,2,4,8,1,8);
(2,4,8,1,8);

(4,8,1,8);

(8,1,8);
(2,2,4,8,1,8,16);
(2,4,8,1,8,16).
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Problema Sim

Figier de intrare sim.in
Fisier de iesire sim.out

Paftenie triieste intr-un orag pdtratic, impdrtit in 7z X 7 regiuni pitratice, agezate pe 7 linii, numerotate de
la 11a , §i # coloane, numerotate de la 1 la 7. In fiecare astfel de regiune existd o cafenea, iar in dreptul
fiecirei cafenele se afli un indicator citre nord (T), sud (]), vest («=) sau est (—). Prin “cafeneaua (7, 7)”
ne vom referi la cafeneaua de la linia 7 si coloana ;.

2 cetateni ai ora§ului. Incepﬁnd cua

doua zi, fiecare cetitean isi va lua micul dejun in cafeneaua vecini celei in care si-a luat micul dejun in ziua

In prima zi, in fiecare cafenea isi ia micul dejun exact unul dintre cei 7

precedenti, conform directiei de pe indicatorul asociat acesteia. Procesul se repetd timp de £ zile.

Pornind intr-o zi de la cafeneaua (7, f), cafeneaua vecini la care se ajunge in ziua urmitoare este (£ — 1, 7)
daci directia indicatorului este zord sau (7 + 1, j) daci directia indicatorului este sud sau (7, j — 1) daci
directia indicatorului este vest sau (7, j + 1) daci directia indicatorului este esz.

Paftenie defineste gradul de fericire al unui cetditean ca fiind numirul de cetiteni cu care a luat micul dejun
impreuni cel putin o datd in timpul celor £ zile. Mai mult, Paftenie defineste gradul de fericire al orasului
drept suma gradelor de fericire ale cetitenilor sai.

Cerintd
Cum Paftenie este prea distras de micul siu dejun englezesc cu cirniciori si fasole fiartd, apeleazi la voi

pentru a determina:

1. Numirul maxim de cetiteni care iau micul dejun impreuni in cea de-a doua zi.
2. Gradul de fericire al orasului siu.

Date de intrare

Fisierul de intrare sim. in contine pe prima linie un numdr natural C, iar pe a doua linie numerele naturale
n si k, separate printr-un spatiu. Urmitoarele 7 linii din fisier contin cite # numere naturale din multimea
{1,2, 3,4} (1 pentru nord, 2 pentru sud, 3 pentru vest, 4 pentru est), separate prin cite un spatiu. Al j-lea
numir de pe linia 7 + 2 din figier reprezinti directia indicatorului asociat cafenelei (7, 7).

Date de iesire

Fisierul de iesire sim. out va contine un singur numdr natural X:

1. Daci C = 1, atunci X va fi numirul maxim de cetiteni care iau micul dejun impreuni in cea de-a
doua zi.
2. Daci C = 2, atunci X va fi gradul de fericire al orasului lui Paftenie.

Restrictii

e Ce{l,2}
* 2<n7<1000
* k€ {1000,1000000000}

* Se garanteazd cd nu exist niciun indicator care, odati urmat, duce la pardsirea oragului.

# Punctaj Restrictii

1 20 C=1,2<30,k=1000

2 30 C=2,n<30,k=1000

3 20 C =2,n < 30, %= 1000000000

4 30 C =2,30 <7 <1000, £=1000000000
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Clasaa VI-a
Exemple
sim.in sim.out Explicatii

1 3 Orasul este reprezentat grafic in tabloul

3 1000 bidimensional (matricea) A, iar cetitenii sii

4 3 2 sunt numerotati precum in matricea Aq. In

4 2 2 fiecare celuli a matricei A;,cul <7 < 2,

4 33 sunt cetitenii care, in ziua 7, jau micul dejun
in cafeneaua respectivi.

Numirul maxim de cetiteni care iau masa
impreund in a doua zi este 3, acestia fiind
situati in cafeneaua (3, 2).

2 30 Orasul este reprezentat grafic in tabloul

5 1000 bidimensional (matricea) B, iar cetitenii sii

4 3242 sunt numerotati precum in matricea B1. In

42232 fiecare celuli a matricei B;,cul <7 <4,

14421 sunt cetitenii care, in ziua 7, jau micul dejun

14121 in cafeneaua respectiva.

13331 Al A s
Tabelul 7" contine intilnirile care au loc pini
la finalul celor 1000 de zile. A doua coloani
contine lista cetitenilor cu care se Intilneste
cetiteanul din prima coloani. Rispunsul este
3+242+43+2+3+2+2+2+3+2+2+2 = 30.

ST 1 1123 21 1
A= - | ] ! A= 4|5 |6]| Ay = 4 3
— | — | « 71819 815796
STl 1 1=11 12345 2 1 1
ST L <11 678910 16| 39 5,15
B={1T | =] =] 11| Bi=| 1112|1314 |15 | By=[16 | 7 | 8,12,18 | 13 | 10,20
TSI T 1T 16 | 17 | 18 | 19 | 20 21 17 | 14| 25
T |||« |7 21 |22 123 |24 | 25 22 | 23 24 19
1 2 2 1
16 | 11 4,10,20 21| 16 5,15,25
By =| 21 3,7,9,17 | 812,18 | 5,15,25 | B4 =22 | 11| 6 | 3,7,9,17 | 4,10,20
22 13 23 8,12,18
23 | 24 19 14 24119 | 14 13
317917
4 10,20
5 15,25
713,917
8 | 12,18
9 | 3,717
T=|10| 4,20
12 8,18
15 5,25
171 3,7,9
18] 812
20 4,10
25 5,15
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