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CLASA a XI-a

Subiecte

Problema 1. Pentru orice număr natural nenul n şi orice matrice coloană

X =


x1
x2
...
xn

 ∈Mn,1(Z),

notăm cu δ(X) cel mai mare divizor comun al numerelor x1, x2, . . ., xn. Fie n ∈ N, n ≥ 2,
şi A ∈Mn(Z). Arătaţi că următoarele două afirmaţii sunt echivalente:

(a) | det A| = 1 şi
(b) δ(AX) = δ(X), oricare ar fi X ∈Mn,1(Z).

(Cel mai mare divizor comun al unor numere ı̂ntregi este număr natural.)

Problema 2. Arătaţi că 2−x + 2−1/x ≤ 1, oricare ar fi numărul real x > 0.

Problema 3. Fie f : R → R o funcţie care are proprietatea lui Darboux. Arătaţi că, 
dacă f este injectivă pe mulţimea numerelor iraţionale, atunci este f este continuă pe R.

Problema 4. Fie n un număr ı̂ntreg, n ≥ 2, şi fie A o matrice din Mn(C), astfel ı̂ncât A şi 
A2 să aibă ranguri diferite. Arătaţi că există o matrice nenulă B ı̂n Mn(C), astfel ı̂ncât AB 
= BA = B2 = On.




