MINISTERUL f
EDUCATIEI

DNSPECTORATUL SCOLAR

> \I Facultatea de
}.' Biologie si Geologie

OLIMPIADA NATIONALA DE BIOLOGIE

\ Jupereas Cous
——

— e,

CLUJ-NAPOCA
26-30 APRILIE 2022

PROBA PRACTICA
CLASA a Xll-a
TETELEK:

I. ALEGERE SIMPLA

La urmatoarele intrebari (1-30) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse:
I.LEGYSZERU VALASZTAS
A kovetkez6 kérdésekre (1.-30.) megadott feleletek kdzul valaszd ki az egyetlen helyeset:

ADN-ul mitocondrial este alcatuit din doua catene, grea (H) si usoara (L), pe care sunt
dispuse gene ce codifica enzimele lantului transportor de electroni, ARNt si ARN ribozomal,
acestea fiind notate cu abrevieri in limba engleza.

Analizati structura ADNmt uman din plansa anexata si raspundeti la intrebarile de mai
jos. Este corect un singur raspuns.

A mitokondrialis DNS-t két lanc alkotja: egy nehéz (H) és egy konnyii lanc (L), amelyeken
az elektrontranszportban részt vevé enzimeket, tRNS -t és riboszomalis RNS -t kédol6é gének
helyezkednek el. Ezeket azok angol nyelvii elnevezésének réviditéseivel jelolik.

Elemezd a mellékelt abran levé emberi mtDNS szerkezetét és valaszolj az alabbi
kérdésekre! Mindegyik kérdés esetén egyetlen helyes valasz van!

1. ADN-ul mitocondrial uman are o structura asemanatoare cu:
a. genomul reovirusurilor
b. plasmidul bacterian
c. genomul virusului gripal
d. genomul nuclear uman
1. Az emberi mitokondrialis DNS szerkezete hasonlé, mint:
a. a reovirusok genomja
b. a baktérium plazmid
C. a grippé virus genomja
d. az emberi sejtmag genomja

2. Acest tip de ADN:

a. se gaseste in eritrocite

b. se transmite mendelian de la mama

C. este prezent in neuroni

d. lipseste in gametii masculini
2.Ez a DNS tipus:
a. megtalalhatoé a vords vértestekben
b. anyai agon 6roklédik a mendeli szabalyok szerint
c. megtalalhaté az idegsejtekben
d. hianyzik a him szaporit6 sejtekbél

3. Densitatea genica a ADNmt in raport cu ADN-ul nuclear este:



mai mica de 40
aproximativ 57

mai mare de 65
aproximativ 150

coow

3.A mtDNS génsiiriisége a sejtmagban talalhaté DNS-hez viszonyitva:
a. kisebb mint 40

b. kordlbelul 57

C. nagyobb mint 65

d. koralbelll 150

4. Din structura ADNmt lipsesc:
a. proteinele asociate
b. secventele de ADN repetitiv
c. originea de replicare
d. secventele cu introni
4.A mtDNS szerkezetébdl hianyzik/hianyoznak:
a. a tarsult fehérjék
b. az ismétl6dé DNS szakaszok
c. a replikacidé kiinduld pontja
d. intronokat tartalmazo szekvenciak

5. Raportul dintre procentul codificator al ADNmt si al ADN nuclear are o valoare
apropiata de:

a. 26
b. 37
c. b2
d. 68

5.A mtDNS és a sejtmagban levoé DNS kédolo képessége kozotti arany megkozelitdleg:

a. 26
b. 37
c. 52
d. 68
6. Cate gene sunt suprapuse in ARNmt?
a. 2
b. 4
c. 6
d. 8

.Hany egymasra tevédott gén talalhaté a mtDNS-ben?

6.Ha
a. 2
b. 4
c. 6
d. 8

7. Unadintre genele suprapuse codifica:
a. molecule de ARNt pentru cisteina
b. enzime pentru sinteza ATP-ului
c. molecule de ARNt pentru leucina
d. sinteza enzimelor citocrom oxidaze
7.Az egymasra tevodott gének koziil az egyik:
a. tRNS molekulakat koddol a cisztein szamara
b. az ATP szintéziséhez sziikséges enzimeket kodol
c. tRNS molekulakat koédol a leucin szamara
d. a citokrom-oxidaz enzimek szintézisét kddolja



8. Raportul intre genele codificatoare ale enzimelor lantului respirator, de pe catenele
grea si ugoara, este aproximativ:

a. 3
b. 6
c. 7
d 12

8.A nehéz és a kdonnyii lancon talalhato, a 1égzési lanc enzimjeit kédolo gének kozotti arany
korilbeliil:

a. 3
b. 6
c. 7
d. 12
9. Durata de transcriere a genelor din catena grea, este aproximativ:
a. 3min
b. 4 min
c. 5min
d. 6 min
9.Az az idétartam, ami alatt a nehéz lanc génjei atirédnak, korulbelul:
a. 3perc
b. 4 perc
c. 5perc
d. 6 perc

10. Céate gene integrale contine transcriptul catenei grele, dupa primul minut de
transcriptie?

a. 3
b. 4
c. 5
d 6

10.Hany teljes gént tartalmaz a nehéz lanc atirasa soran keletkezett transzkripciés termék a
transzkripcié elsé perce utan?
a. 3

b. 4
c. 5
d. 6

11. Care este durata aproximativa de transcriere a genei pentru sinteza ARNr din
subunitatea mare a ribozomului?

a. 17 sec
b. 20 sec
c. 25sec
d. 34 sec

11.Korulbelul mennyi idé alatt irédik at az a gén, amelyik a riboszéma nagy alegysége rRNS-
ének szintéziséhez szikséges:

17 mp

20 mp

25 mp

34 mp

apow

12. Durata aproximativa de transcriere a genelor pentru sinteza ARNr ale unui ribozom,
este:
a. 34 sec
b. 42 sec
c. 50 sec
d. 59 sec
12.Egy riboszéma rRNS-nek szintéziséhez szilkséges gének atirasanak atlagos idétartama:

a. 34mp
b. 42mp
c. 50mp
d.

59 mp



13. Cati introni contine transcriptul ARNm al catenei grele?

a. trei

b. patru

C. cinci

d. niciunul

13.Hany intront tartalmaz a nehéz lanc mRNS transzkripciés terméke?
a. harmat

b. négyet
c. Otot
d. egyet sem
14. Care dintre genele codificatoare ale enzimelor lantului respirator, este cea mai mare?
a. CYTB
b. RRNL
c. COX1
d. ND4

14.A légzési lanc enzimjeit kodolé gének koéziil melyik a legnagyobb?
a. CYTB

b. RRNL
c. COX1
d. ND4
15. Care dintre genele codificatoare ale enzimelor lantului respirator, este cea mai mica?
a. ND4L
b. TRNK
c. ATP8
d. ND6
15.A légzési lanc enzimjeit kddolé gének koziil melyik a legkisebb?
a. NDAL
b. TRNK
c. ATPS8
d. ND6
16. Raportul intre numarul genelor ARNt, dintre catenele grea si usoara, este:
a. 155
b. 1,75
c. 2,80
d 3,11

16.A nehéz és a kdonnyl lancon talalhaté tRNS gének szama ko6zotti arany:
a. 1,55

b. 1,75
c. 2,80
d. 3,11
17. Cate baze contine cu aproximatie, o gena codificatoare de ARNt ?
a. 60
b. 80
c. 100
d. 120
17.Koriilbeliil hany bazist tartalmaz egy tRNS-t kédol6 gén?
a. 60
b. 80
c. 100
d. 120

18. A opta gena pentru ARNt din catena ugoara, contine cel putin un codon:
a. GCC
b. GAG
c. CCuU
d. CCA



18.A konnyii lancon talalhaté nyolcadik tRNS- gén tartalmaz legalabb egy:
GCC kodont
GAG kodont
CCU kodont
CCA kodont

aoop

19. A opta gena pentru ARNt din catena grea, contine cel putin un codon:
a. GAA
b. ATG
c. AAG
d. AUG
19.A nehéz lancon talalhaté nyolcadik tRNS- gén tartalmaz legalabb egy:
a. GAA kodont
b. ATG kodont
a. AAG kodont
b. AUG kodont

20. Cele mai multe gene ARNt de pe catena grea au cel putin un codon care incepe cu
baza:
a. T
b. A
c. U
d G
20.A nehéz lancon talalhaté legtobb tRNS gén rendelkezik legalabb egy kodonnal, amelyik:
a. T bazissal kezdbdik
b. A bazissal kezdédik
c. U bazissal kezd6dik
d. G bazissal kezdédik

21. Ince pozitie este plasata gena ARNt ce contine cel putin un codon ACG?

a. 4,5 kb pe catena usoara
b. 10,5 kb pe catena grea
c. 5,5 kb pe catena usoara
d. 16 kb pe catena grea

21.Milyen pozicidban talalhaté az a tRNS gén, amelyik legalabb egy ACG kodont tartalmaz?
a. 4,5kb akénnyl lancon

b. 10,5 kb a nehéz lancon

c. 5,5 kb a koénnyil lancon

d. 16 kb a nehéz lancon

22. Cate gene ARNt din catena usoara au cel putin un codon care poate incepe cu timina?

a. doua
b. ftrei

c. patru
d. niciuna

22.A konnyii lancon talalhaté tRNS gének koziil hany tartalmaz legalabb egy, timinnel
kezdédhet6é kodont?

a. ketté

b. harom

C. négy

d. egy sem

23. Cati codoni pot recunoaste moleculele de ARNt codificate de a 10-a gena de pe lantul
greu?
a. 1

b. 2
c. 4
d. 6



23.Hany kodont tudnak felismerni azok a tRNS molekulak, amelyek a nehéz lanc 10. génje
alapjan képzédnek?

a. 1

b. 2

c. 4

d. 6

24. Ce aminoacid transporta moleculele de ARNt cu doua gene pe catena grea?

a. serina

b. lizina

c. acid aspartic
d. leucina

24 .Melyik aminosavat szallitjak azok a tRNS-ek, amelyek két génnel rendelkeznek a nehéz
lancon?

a. szerint

b. lizint

C. aszparaginsavat

d. leucint

25. Ce aminoacid transporta moleculele de ARNt cu gene pe ambele catene?

a. cisteina
b. lizina
c. serina
d. arginina

25.Melyik aminosavat szallitjak azok a tRNS-ek, amelyek génje mindkét lancon megtalalhat6?
a. ciszteint

b. lizint

C. szerint

d. arginint

26.1n ce pozitie se afla gena ce codifica ARNt, care se atagseaza primul de ARNm?
a. 1,5kb pe catena grea
b. 4,5 kb pe catena grea
C. 7,5 kb pe catena usoara
d. 16 kb pe catena usoara
26. Milyen poziciéban talalhaté azt a tRNS-t kédolé gén, amelyik el6sz6r kapcsolédik hozza
az mRNS-hez?
a. 1,5 kb anehézlancon
b. 4,5 kb a nehéz lancon
c. 7,5 kb a koénnyi lancon
d. 16 kb a kénny( lancon

27. Cate gene plasate pe catena grea codifica ARNt, cu cel mult 3 tipuri de anticodoni?

a. 6
b. 7
c. 8
d 9

27.A nehéz lancon talalhaté gének koziil hany kédol olyan tRNS-t, amelyik legtobb 3 féle
antikodonnal rendelkezik?
a. 6

o 0T
O 00 N

28. Cate gene plasate pe catena usoara codifica ARNt, cu cel mult doua tipuri de
anticodoni?
a. 5

o 0O T
co~NO®



28.A konnyi lancon talalhaté gének koziil hany kédol olyan tRNS-t, amelyik legtobb kétféle
antikodonnal rendelkezik?
a

0 N O Ol

b.
C.
d.

29. Cate molecule de ARNt sunt necesare cu aproximatie, pentru traducerea celei mai
mari gene codificatoare de pe catena ugoara?

a. 200
b. 400
c. 500
d. 600

29.Koriilbeliil hany molekula tRNS sziikséges a konnyii lancon talalhaté legnagyobb kodolé
gén leforditasahoz?

a. 200
b. 400
c. 500
d. 600

30. Cate molecule de ARNt sunt necesare cu aproximatie, pentru traducerea celei mai

mari gene codificatoare de pe catena grea?

a. 400

b. 500

c. 600

d. 700
30.Koriilbeliil hany molekula tRNS sziikséges a nehéz lancon talalhaté legnagyobb kédolo
gén leforditasahoz?

a. 400
b. 500
c. 600
d. 700

Nota: Timp de lucru 2 ore.Toate subiectele sunt obligatorii.
In total se acorda 100 de puncte: pentru intrebarile 1-30 cate 3 puncte; 10 puncte din oficiu.
SUCCES'!

Megjegyzés: Munkaidd 2 éra. Minden tetel kotelezd.
Osszesen 100 pontot lehet elérni: az 1.-30. kérdésekre 3 pont jar; 10 pont jar hivatalbdl.
SOK SIKERT!



