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Javasoltdk:
Csipkés losif-Liceul Tehnologic “C. Brancusi” Satu Mare

A. A természetben létezo legkisebb homérséklet kisérleti meghatarozasa

Adottak a kovetkezok:

1) Mianyagtal

2) Mianyag henger

3) Kémcso 16x180

4) Vonalz6

5) Kémcsotartd rad

6) Gumigytrik (2 db.)

7) Keverd

8) Alkoholos hdmérd

9) HOméro rogzitd eszkoz

10) Melegvizes palack (=40°C)

11) Jegesvizes tal

12) Tal az elhasznalt viz részére

13) Fecskendd csével ( 20ml )

14) Milliméteres lap

15)A telitett vizgéznyomas homérséklet fliggését
tartalmazo tablazat.

ALFAVEGA

Munkamédszer:

Lemérjik a kémcsO hosszat l,, A kémcsO fiiggdlegesen valo tartasara, a két gumigytrtivel
rogzitjiik a kémcesdtartd radhoz. A kémcsovet a nyilasaval lefele, belehelyezziik a melegvizes milanyag
hengerbe, amelyet a talra helyeztiink, (hogy a viz lehetdleg ne az asztalra folyjon ki). Addig meritjiik a
kémcesovet a vizbe, amig az alja a hengerben levd viz szintjével egyszintre keriil, majd a hdmérsékleti
egyensuly elérése utdin megmérjiik a levegdoszlop hosszat és a hdmérsékletet.

Jeges viz hozzdadasaval megvaltoztatjuk a hengerben levé viz hOmérsékletét és felvesziink
legalabb 6 - a viz hémérséklete és a levegboszlop hossza - adatpart.

Munkafeladatok:
Hatarozzatok meg kisérleti iton a lehetd legkissebb empirikus hdmérsékletet (°C-ban) - (az
abszolut nulla hdmérsékletet) extrapolacio révén.
Készitsetek egy jelentést amely a kdvetkezOket tartalmazza:
> a kisérlet elméleti részét;
> a munkamenet részletes leirasat (beleértve azt is, hogyan oldottitok meg a felesleges viz liritését a
hengerbdl);

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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> a kisérleti adatok tablazatat kiilonb6z6 homérsékleteken;
> azt a grafikont, amelybdl meghatarozhatjatok a legkisebb homérsékletet;
> a grafikon értelmezését;
> amért adatok feldolgozasat;
> hibaforrasok listajat;
> javaslatokat ezek csokkentésére;
Megjegyzés:

A kisérlet elején megadjak a 1égkori nyomast.

B. A levegé y adiabatikus kitevojének meghatarozasa a Clément — Désormes

modszerrel
Adottak a kovetkezok:
1. Mtanyag palack — legalabb 5L
2. Gumidugé 1 stucnival (csdvel) 6
3. ,,T* alaku iivegcso
4. Mianyag csovek (2 db) 1, =650mm, l,=220mm
5. Gumics6 1=100mm 7
6. Zarocsipesz (csap szerepben) 3 =
7. Rudra szerelt lap ,,U* alaku tivegcsovel 1— i
8. Fecskendd 50ml =
9. Szines vizes palack (50m() l
10. Vonalz6 LJ -
11. Milanyagtal E
12. Torlérongy -
13. Milanyag cs6 100mm fecskend6hoz (vékony)
14. Aljzat tdmasszal (PAL)

Munkaméddszer:

A fecskenddvel vizet helyeziink az ,,U” csObe.
A zardcsipeszt megnyitva dvatosan levegét nyomunk a palackba, majd a fecskend6t levalasszuk.

Ellendrizziik, hogy a zarocsipesz légmentesen zarjon. A hdegyensuly elérése utan lejegyezziik a folyadék
szintkiilonbségét a manométerben. Gazt engediink ki a palackbdl, ezaltal adiabatikusan kiterjed, a
zarocsipesz gyors megnyitdsa €s visszazarasa altal amig a palackban levd gaz nyomasa eléri a kiilso p,
légnyomast. Ujra megvarjuk amig el nem érjiik a héegyenstlyt a kiils6 levegével. Ujbol lejegyezziik a
folyadék szintkiilonbségét a manométerben. A sziikséges adatok rogzitése utan ismételjiik meg a kisérletet
— végezzetek legalabb 8 mérést.

Mivel az adiabatikus kiterjedés gyors, fontos, hogy a zardcsipesz visszazarasa pontosan akkor

torténjen, amikor a palackban a nyomas p, lesz.

nhobdbge

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Munkafeladatok:

Készitsetek egy jelentést amelyben:

>

VVVVYVYVYVYYVYYVY

>

Ismertetitek a kisérlet elméleti részét, ramutatva a lezajlé gazatalakulasokra,

frjatok le részletesen a munkamoédszert,

Abrazoljatok grafikusan a folyamat végén a palackban maradt gaz atalakulasait,

Végezzétek el a kisérleti méréseket,

Dolgozzatok fel a mérési adatokat és hozzatok 1étre egy tablazatot a mért és a szamitott adatokkal,
Soroljatok fel a hibaforrasokat (legalabb 3-at),

Adjatok javaslatokat ezek csokkentésére;

Szamoljatok ki a hibakat.

Fejezzétek ki a p, nyomast mm vizoszlopban ( H ) és hasonlitsatok dssze h és H értékeit,

i

m
Szamoljatok ki az aranyt, ahol m; a palackban kezdetben talalhat6 levegd tomege, my a

i

kisérlet végén maradt gaz tomege,

>

Becsiiljétek meg a viz manométer hasznalatanak elonyét egy higanyossal szemben,

Megjegyzés: Mivel a nyomaskiilonbségek p,-hoz viszonyitva kicsik, hasznalhat6 a kovetkez6 kozelités:
(1+x)*= 1+ax (x —0 esetén)

nhobdbge

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



