Zona
Autor prof. Radu Visinescu, C. N. “I.L. Caragiale”, Ploiesti, Prahova

Solutie 1
Programul de rezolvare poate fi descompus in urmatoarele 5 etape:

PAS. 1. Citirea datelor de intrare: perechea de coordonate (X, Y), dimensiunea N
variabila lungime si elementele matricii V ce constituie codificarea drumului.

PAS. II. Parcurgerea traseului pand la prima pozitie ce se repeta.

La fiecare arc nou parcurs se determina celulele din plan din stanga respectiv
dreapta arcului.in functie de coordonatele (X, Y) ale varfului arcului, se foloseste
urmatoarea reguld, sintetizata in tabelul de mai jos:

Directie Cod directie Celula din stanga Celula din dreapta
Nord 1 X, Y) (X+1,Y)

Est 2 (X, Y+1) (X,Y)

Sud 3 (X+1, Y+1) (X, Y+1)

Vest 4 (X+1,Y) (X+1, Y+1)

Folosim o matrice A pentru memorarea in fiecare celula a caroiajului a unei valori
din multimea {0, 1, ..., 15} care, trecuta in baza 2, exprima prin cei 4 biti daca laturile
celulei fac parte din drumul definit in problema. La inceput toate valorile matricii A sunt
initializate cu 0.

La fiecare pas al traseului:

A) In functie de orientarea ultimului arc parcurs (pozitia arcului fata de celula) in
celulele din stanga si din dreapta arcului se adauga valorile urmatoare: 1 pentru Nord, 2
pentru Est, 4 pentru Sud si 8 pentru Vest.

B) Folosim o variabila P care in functie de ultimele 2 orientari ale arcelor adauga
valoarea +1 pentru “cotirea” la stanga (in sens trigonometic), respectiv val -1 pentru
“cotirea” la dreapta (In sens invers trigonometric). Initial P=0.

C) Tot la acest pas tinem o lista a perechilor de coordonate ale drumul in
matricea L cu doua linii: L[1, J] pentru valoarea X, L[2, J] pentru valoarea Y, unde J este
o valoare intre 1 si L. Initial avem Tn matricea L doar coordonatele (X, Y) ale punctului
de plecare. Pasul se incheie in momentul cand ultima pozitie (L[1, J], L[2, J]) introdusa a
fost gasita printre aceste pozitii precedente.

PAS III. Dupa terminarea pasului II cu valorile (X, Y), in functie de valoarea lui P
determindm o prima pozitie din zona cautata, pozitie de inceput a algoritmului FILL.
Daca P>0 s-a mers trigonometric si conform tabelului de la Pas II. selectam pozitia
celulei din stanga. Altfel, pentru P<0 pozitia celulei din dreapta (conform ordinii de
mers).

PAS IV. Aplicam urmatorul algoritm de umplere:

void fill (int x, int vy)
{if (b[x][y]l==0)



{b[x][y]=1 ;; NR++

if ((nord(baza2(a[x][y])))==0) fill(x, y+1);
if ((est(baza2(al[x][y])))==0) £fill(x+1l, y);
if ((sud(bazaz(al[x][y])))==0) fill(x, y-1);
if ((nord(baza2(a[x][y])))==0) fill(x-1, y);

In care NR este o variabila globald ce numara de cate ori se apeleazi functia, iar:
baza2, nord, est, sud, vest suntfunctii auxiliare ce extrag informatiile din
celule cu privire la “pereti”, informatii introduse la parcurgerea traseului. Matricea B cu
valori initiale de O se foloseste pentru a nu trece de mai multe ori prin aceleasi celule
(ciclarea algoritmului FILL).

PAS V. Scrierea valorii de iesire, adica a variabilei NR.

Ordinul de complexitate: Pasul de citire se efectueaza in O(N?). Pasul II se
repetd pana cand se dubleaza o pozitie. Cum in intregul pétrat sunt cel mult N? perechi de
coordonate si deoarece pentru fiecare noua pozitie se cautda dublura in intreg vectorul ce
memoreaza traseul deja parcurs, putem spune ca acest pas este efectuat in maxim O(N?),
(daca avem N*+1 pozitii cel putin una trebuie sa se repete). Pasii 111 si V sunt efectuati in
O(1). Iar Pasul FILL, al IV-a, se efectueaza in O(N?).

Asadar ordinul de complexitate al intregului algoritm este: O(N?).

Solutie 2
Prof. Popescu Doru Anastasiu, C. N. “Radu Greceanu”, Slatina, Olt

L. Se construieste un tablou bidimesional cu elemente 0 si 1 in care 0 Tnseamna
punct nevizitat, iar 1 punct vizitat, odatd cu citirea traseului. Tabloul este asociat
colturilor patratelor zonei. Tot cu aceasta ocazie se determind cerinta de la punctul a) si
pozitia (prima) in traseu a punctului prin care se trece de doud ori. Se sterg (se transforma
in 0) din tablou elementele de 1 asociate primei parti din traseu, corespunzatoare
punctelor pana la punctul prin care se trece de doua ori.

II. Se determina un punct din interiorul zonei delimitatad de traseu, daca exista.

1. Folosind algoritmul fill se determina numarul de puncte interioare zonei (notat cu
Nrl), apoi numarul de puncte de pe traseu (Nr2). Nr2 se poate determina direct prin
numararea punctelor eliminate.

IV. Aria (numarul de patrate din zona delimitata de traseu) va fi Nr1+Nr/2-1.

Solutie 3
Prof. Gheorghe Manolache, Colegiul National de Informatica, Piatra-Neamt

Se construieste un tablou bidimensional in care se marcheaza traseul parcurs pana
la oprirea deplasarii, numerotand pasii incepand de la 1. Se determind usor raspunsul la
prima cerinta. Se elimina marcajul la traseul care nu apartine conturului.



Pentru a afla aria zonei, vom porni din punctul de pe margine care sigur nu este in
interior (am facut o translatie a zonei) si vom aplica algoritmul fill marcand zona
exterioara cu -1. Evident ca zona ramasa va fi marcata cu fill cu valoarea 1. Apoi vom
calcula aria zonei interioare, observand ca un punct corect, are trei vecini marcati cu
valori pozitive.



