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CLASA a X-a

Enunţuri şi bareme

Problema 1.

Fie n ∈ N, n ≥ 2 şi numerele reale a1, a2, ..., an ∈ (0,∞) astfel ı̂ncât a1 · a2 ·
... · an = 1. Demonstraţi că funcţia

f : (0,∞) → R, f (x) = (1 + ax1) · (1 + ax2) · ... · (1 + axn)

este crescătoare.

Problema 2.

Fie f : R → R o funcţie cu proprietăţile

(P1) f (x+ y) ≤ f (x) + f (y) ,

(P2) f (tx+ (1− t) y) ≤ tf (x) + (1− t) f (y) ,

pentru orice x, y ∈ R şi t ∈ [0, 1] .
a) Demonstraţi că oricare ar fi a ≤ b ≤ c ≤ d, astfel ı̂ncât d − c = b − a, are

loc inegalitatea
f (b) + f (c) ≤ f (a) + f (d) . 

b) Demonstraţi că

f (x1 + x2 + ...+ xn)+(n− 2) (f (x1) + f (x2) + ...+ f (xn)) ≥
∑

1≤i<j≤n

f (xi + xj) ,

pentru orice n ∈ N, n ≥ 3, şi x1, x2, ..., xn ∈ R.

Problema 3.

a) În planul complex de origine O, considerăm punctele A şi B, de afixe
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∣ab− ab , unde S[OAB] reprezintănenule a şi respectiv b. Arătaţi că S[OAB] =

aria triunghiului OAB.
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Problema 4.

Oamenii unui trib străvechi foloseau o limbă ı̂n care cuvintele erau formate
doar cu literele A şi B. Cercetătorii au descoperit că pentru oricare două cuvinte
de lungimi egale, există cel puţin trei poziţii corespondente ı̂n care literele sunt
diferite. De exemplu, cuvintele ABBAA şi AAAAB diferă ı̂n poziţiile 2, 3 şi 5,
adică ı̂n trei poziţii.

[

F
n
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cuvinte de lungime n ( [a] este partea ı̂ntreagă a numărului real a).




