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1.Tétel

Egy fiiggdleges hengert harom egyenld, =40 cm hosszusdgi részre osztunk, két 4 ¢és B
hészigeteld dugattyuval. Mindkét dugattyt tomege M =0,5 kg. Kezdetben az A dugattya rogzitett,
mig a B szabadon, surlodadsmentesen mozoghat (lasd az 1. abrat). Feltételezve, hogy a hélium
hémérséklete egyenld a kiilsé homérséklettel T,=300 K, és hogy a He és az O, moljainak szama

azonos v,,=Vv,,=v=6,0168 10™* mol, szdmitsd ki:
a) az oxigén T, kezdeti hdmérsékletét; 15
b) az oxigént tartalmazé rész hosszat, ha a hdmérséklete T, lesz; vid !
c¢) a rendszer altal cserélt hot a kiils6 kornyezetével, az alatt az 1d6
alatt, amig az oxigén homérséklete megvaltozik.
Egy adott pillanatban, a termikus egyensuly kialakulasa utdn, a He He l
diffundal a két dugattytin keresztiil.
d) Hatarozd meg a B dugattyt 0j egyensulyi helyzetét, miutan a
diffazié befejez6dott. 0, l
e) Az A dugattyat szabadon engedjiik. Szamitsd ki a rendszer 4ltal
cserélt hot a kiils6 kornyezetével, amig a rendszer eléri az Uj egyensulyi
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2. Tétel S
A. Egy idedlis giaz (C, = 3/2R) a 2.abran lathato
korfolyamatban vesz részt.
a) Szamitsd ki annak a motornak a hatasfokat, amelyik a megadott —2. 4bra
korfolyamat szerint mitkdne. |
b) Abrazold a korfolyamatot egy p = f(T) koordinatarendszerben. 25 S
¢) Szamitsd ki a sziikséges minimalis mechanikai munkét, ahhoz,
hogy az m = 0,1kg tomegli 0°C-os vizet jéggé alakitsuk, ha egy
olyan hdszivattyut haszndlunk, amelyik a 2.4bran feltiintetett
korfolyamat szerint miikodik. L L
Ismert A=3,35-10° J/kg-

Po Pao

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonbo6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaidé 3 o6ra, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t6]1 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbodl jar). Az Osszpontszam a tételek pontszamainak
Osszege.
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B. A 3. abran lathato rendszer egy cs6bdl, valamint két § és 28 keresztmetszetli, nagyon vékony, merev
raddal Osszekotott dugattyibol all. A rendszeren kiviil To, homérsékleti és po 3.
nyomasu levegd taldlhatd. A dugattytk kozott idedlis gaz talalhatd melynek
kezdeti hdmérséklete T=3T,. A dugattytk surloddsmentesen mozoghatnak; a rendszer kezdetben
mechanikai egyensulyban van a kiils6 kornyezettel.

Szamitsd ki a gaz altal végzett mechanikai munkat, amig kialakul a termodinamikai egyensuly a
rendszer és a kiilsé kdrnyezet kozott.

abra

3.Tétel

Egy termet, melynek kezdeti hoémérséklete T, egy légkondiciondld berendezéssel fiitlink, melyet
idedlis hdszivattyunak tekinthetiink. A melegitd hot vesz fel a kiilsd kornyezettdl, melynek
hémérséklete T,, és tovabbitja a hdzban 1évd radiatornak melynek homérséklete T, T ,,. A radidtor

altal, a teremnek idéegység alatt leadott hOmennyiséget a %ZK ,(T.-T,) dsszefiiggés adja meg,
ahol K, ismert allandd. A terem hot veszit, és a kiilsé kornyezetnek id6egység alatt leadott hét a
%ZK (T,-T,, ) dsszefiiggés adja meg, ahol K, ismert allando.

a) Tudva, hogy a melegitd-berendezés € hatékonysagat, az elektromos berendezés altal

szolgaltatott h6 és a végzett mechanikai munka ardnyaként hatdrozzuk meg :% , szamitsd ki a

melegité-berendezés hatékonysagat.
b) Mekkora az elektromos melegitd altal felvett teljesitmény, amikor a terem homérséklete T'.?

¢) Hatarozd meg a teremben a = <! egyensulyi hoémérsékletet, a melegitd megfelelden hossza
id6tartamu mikodése utan.
d) Feltételezziik, hogy a hdveszteség, csak az ablakon keresztiil valésul meg, és, hogy ez a

héveszteség a QP=A§(TC2—TeX)-t Osszefiiggés szerint fligg az ablak méreteitdl (S — az ablak
feliilete d — az ablakiivegek kozotti levegOréteg vastagsaga) és az iivegek kozott talalhato kozeg A

hévezetési allandojatol. Hatarozd meg a szoba 10j ~c2egyensulyi hOmérsékletét, ha
megkétszerezziik az ablak hosszat, és az ablakiivegek kozotti levegOréteg vastagsaga nem valtozik
( T, =dllandod).

Javasoltdik: prof. dr. Constantin Corega, CNER — Cluj-Napoca
prof. Seryl Talpalaru, CNER — lasi
prof. lon Toma CNMYV — Bucuresti
Forditotanarok:

Szasz Ferenc —,, M. Eminescu” Fogimndzium — Szatmdrnémeti

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonbo6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaidé 3 o6ra, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t6]1 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbodl jar). Az Osszpontszam a tételek pontszamainak
Osszege.
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Faluvégi Ervin Zoltan — ,, Silvania” Fégimnazium — Zilah

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonbo6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaidé 3 o6ra, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t6]1 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbodl jar). Az Osszpontszam a tételek pontszamainak
Osszege.
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