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Problema 1
a)
C= rSaltis—Soare .
AtOpozitie
9
:105gq::10_1gsggz1501ms§q;
6,22 pinit 6,22 pinit pinit

08seter

¢=(1,60+0,03)-10° =—,
pinit

reprezentand viteza luminii, determinata de Celesta, exprimata in seter/pinit.

b) Utilizand desenele din figurile alaturate, rezulta:
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Problema 2

Rezolvare
a)
amax,Est,Mercur
O ax Est, Venus
1) Pentru planeta Venus:
(285 T _oop T oo
360° T,-T, T.-T,

=

=

max,Vest,Mercur = 2707
max,Vest,Venus = 470
365,2 zile- 234,7 zile

1365.2 zile — 2347 zile

~157,6 zile;

Pentru planeta Mercur:

(1260 TeTy
360° T,-T,, T,-T,,

TeTy

2) Pentru planeta Venus:

_ T.T,  3652zile-234,7 zile

~0,35 ——>—=0,35

. 365,2 zile-88 zile
365,2 zile —88 zile

T T,-T, 3652zile—234,7zile

~656,8zile; ..........

~ 40,6 zile; .....



Pentru planeta Mercur:
T.Ty _ 3652zile-88zile

= = : — ~116zile; ................ 1p
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b)

20,360 UA™ 4=

1
Q



@ in VEST

Elongatia
Vestica
“MINIMA” Elongatia
Estica
,MAXIMA”

Mercur/Venus @-------{@------------------

Elongatia
Vestica
“MAXIMA”

Elongatia
Estica
“MINIMA”

amin,EST

Fig.



- pentru planeta Mercur:

f +7r

aMercur — min,Mercur 2 max,Mercur — O 389 UA
r —rI..
eMemur — max,Mercur min,Mercur ~ 0’020
rmin,Mercur + rmax Mercur
2
e _ 1 bMercur .
Mercur — ’
aMercur
Breresr = Anercar V1= E2erer = 08388 UA oo 1p
- pentru planeta Venus:
r. +r
avenus — min,Venus max,Venus — o 725 UA
2
_ rmax,Venus - IFmin,Venus .
Eyenus = ~ 0,024,
rmin,Venus + I’max Venus
2
e _ bVenus
Venus ’
a'Venus
Buenis = Avenev L= €2enue = 0,724 UA . oooooiveereoeeeeeseeeeeee e 1p
Problema 3
a)
11 1
TsinodicM 2 TsideraI,P TsideraI,M 2
T _ TsideraI,P 'TsinodicM2 _ 1an'15 ani _107 H
sideralM2 — T T = 15ani-1 =1, anl.
sinodicM2 — !sideral P ani—1an

wOrbita circulara
~aluiM 2

Opozitia

Soarele

1
1
1
/ ]
/ H [}
,/Orbita~—
circulara a E dp
Pamantului !
1
1
1

Fig.



T i ?
sideral,M 2 _ a-M 2 .
- ]
TsideraI,P a‘P
T.
sideral,M 2
Ay, = 3| SEEM2 | 1047 UA, oo 2p
T,
sideral P
e L
- ! BTSN
’¢’ 1 ~ ~o
/, ! \\
P ! Z S
e : S~ N ¢SO aré,I'spare Marte
e ! N
’ 1 AN
/, ! \\
v ! N
,/ | \
7’ ! \\
’ | ‘
,/ : e \\\
/ 4 \
’ : // \
7’ 7’ AY
1 | ’ \
' ! 4 \
I ! ’ \
! ! ot \
1 | 5ma Fncidentmarte
/ Soarele >/ Pamantul inddentve =
h (observatorul) \ 3
| - -
' R
e N N ORv
1
lu Marte, Observator
1
\ ]
.‘ < |
]
\ | I:reflectat, Marte , :
\ | ;0
\ \ ’ 1
\ \ ’ 1
‘\\ ! fom !
\ | , 7!
A 1 , |
\ | ’ !
\ | 7’ ]
\ e Vi '
< r ;
AN ' Soare,Marte e
\\ ! /,
e ) -
S 1 PR
~o 1 -
-~ ) -
~~. ' -
S -
Fig.
¢Marte, Observator .
log —ereSbsenvaor — _0 4(m,, —m,,, );
¢Mane 2,0bservator
2
L AR
M 2 2
Antgy 2715y,
log : M = —0,4(m,, —my,);
2 M M2
L Ry,
Apy - A2 ) 212
VPR 2/ VP
Ay = Oyzs Ry =Ry
I I,
S,M PM | .
5"09 _r r _(mM _mmz)’
S,M2 P.M2



5-log(1,46-11,15) =(m,, —my,, );

Mz =8 s 3p
reprezentand magnitudinea aparenta a planetei “Marte 2”, vazuta de pe Pamant.

c)

Atunci cand Opozitia lui Marte se intampld la Periheliul orbitei sale, sau foarte aproape de
acesta, avem de a face cu o Mare Opozitie a lui Marte, asa cum indicd desenul din figura alaturata,
distanta dintre Pamant si Marte fiind minima posibild (60 milioane km). Asa s-a intdmplat la 28
August 2003, aceasta fiind ultima Mare Opozitie a lui Marte.

Atunci cand Opozitia lui Marte se intampla la Apheliul orbitei sale, sau foarte aproape de
acesta, distanta dintre PAmant si Marte este maxima posibild (100 milioane km).

w . Orbita eliptica

* a lui Marte

Orbita circulara
a Pamantului ~>

Apheliu ¢ T T - @ Periheliu

"""""""""" : Marea Opozitie
100 milioane km a lui Marte

Opozitia lui Marte

RS
HEEAY

! \
;60 milioane km

Fig.

Tabelul de mai jos prezinta o lista a tuturor Opozitiilor lui Marte din 1955 si pana in 2037. Din
acest tabel rezultd cd Pamantul este relativ apropiat de Marte in anii 2001 si 2005, iar in 2003
Pamantul este foarte aproape de Marte. Apoi, in anii 2020 si 2033, Pamantul va fi din nou relativ
apropiat de Marte, iar in anii 2018 si 2035 Pamantul va fi din nou foarte aproape de Marte, ca si in
2003.



Opozitiile lui Marte, 1995 - 2037

oo - . Distanta minima

Data Opozitiei Data apropierii maxime (UA/miI,ioane mile)
12 Februarie 1995 11 Februarie 1995 0,67569/62,8
17 Martie 1997 20 Martie 1997 0,65938/61,3
24 Aprilie 1999 01 Mai 1999 0,57846/53,8
13 lunie2001 21 lunie 2001 0,45017/41,8
28 August 2003 27 August 2003 0,37272/34,6
07 Noiembrie2005 30 Octombrie 2005 0,46406/43,1
24 Decembrie 2007 18 Decembrie 2007 0,58935/54,8
29 lanuarie 2010 27 lanuarie 2010 0,66398/61,7
03 Martie 2012 05 Martie 2012 0,67368/62,6
08 Aprilie 2014 14 Aprilie 2014 0,61756/57,4
22 Mai 2016 30 Mai 2016 0,50321/46,8
27 lulie 2018 31 lulie 2018 0,38496/35,8
13 Octombrie 2020 06 Octombrie 2020 0,41492/38,6
08 Decembrie 2022 01 Decembrie 2022 0,54447/50,6
16 lanuarie 2025 12 lanuarie 2025 0,64228/59,7
19 Februarie 2027 20 Februarie 2027 0,67792/63,0
25 Martie 2029 29 Martie 2029 0,64722/60,2
04 Mai 2031 12 Mai 2031 0,55336/51,4
27 lunie 2033 05 lulie 2033 0,42302/39,3
15 Septembrie 2035 11 Septembrie 2035 0,38041/35,4
19 Noiembrie 2037 11 Noiembrie 2037 0,49358/45,9

In tabel sunt indicate doud date: data Opozitiei, cind Pamantul trece printre Marte si Soare,
aliniindu-se cu acestia; data apropierii maxime dintre Pamant si Marte, care este cu cateva zile mai
devreme decat data Opozitiei, cind Marte se departeaza de Soare (apropiindu-se de Apheliu) si cu
cateva zile mai tarziu decat data Opozitiei, caind Marte se apropie de Soare (apropiindu-se de
Periheliu), asa cum ilustreaza desenul din figura alaturata.

Daca data Opozitiei este foarte aproape de Periheliu, atunci data apropierii maxime este
aproximativ aceeasi cu data Opozitiei (asa cum s-a intdmplat in 2003). Pamantul trece mai aproape de
Marte, daca data Opozitiei este mai apropiata de Periheliu, asa cum se va intampla 1n anii 2018 si
2035.
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- Opozitiile marcate cu BOLD ITALIC se produc atunci cand distanta dintre Pdmant si Marte
este minima, ceea ce se intampld cand Marte este la Periheliu sau foarte aproape de acesta.
- Opozitiile marcate cu BOLD DREPT se produc atunci cand distanta dintre Pamant si Marte

este micd, ceea ce se intamplad cand Marte este n apropierea Periheliului.
- Opozitiile pentru care distantele dintre Pamant si Marte sunt maxime se produc atunci cand

Marte este la Apheliului.
- Opozitiile pentru care distantele dintre Pamant si Marte sunt apropiate de valorile maxime se

produc atunci cand Marte este aproape de Apheliul orbitei sale.
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Problema 4
A.

m=m, +5"-(0,3)=0,89™ —-15"
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r.=r —Vu_ _15.90 km~1=7,5~1013 KM e, 2p
Vi t+VE 2
o = Toin =Viaa 75
r=To " hin 3,105~ 951308Ni.....oorrrererorreer 1p
Vrad

Iog§: 0,4(mg —m_),
k,=E, :k =E

k, =k -107™™V28: | — 137 kWim?;

m_=1"; m,=-26,8"; k_~10"° ﬂz
W, =k, -S-t=10" —2.1000m?-3-10° s =3000,
m?-s
W =7-W,,, =300J.
M = pV =2.10° kg.
McA&G =W, A0=ﬂ= 300 ] 235107 Kuoooovoeeeeeceeeee e, 2p
Mc  5.10° kg-4200
kg-K
Mgy = Myes — 5+ 109 Osoe —10-log Tsome o 2p
stea stea
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