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XI. OSZTALY

1. feladat. Az n-edrendii, nem invertalhaté A négyzetes métrix elemei
valés szamok. (n > 2). Legyen A* az A maétrix adjungaltja. Igazold, hogy
I, + A* akkor és csak akkor invertdlhatd, ha tr(A*) # —1.

2. feladat. Adottak az m > 2 és n > 2 természetes szadmok és az Aq,
Ag, ..., Ay € Mp(R), nem mind nilpotens métrixok. Bizonyitsd be, hogy
1étezik olyan k > 0 egész szam, amelyre A¥ + Ak +... 4 Ak £ O,

Megjegyzés: Eqgy négyzetes mdtriz nilpitens, ha van olyan hatvdanya, ams
nullmdtriz.

3. feladat. Az f : (0,00) — (0,00) fiiggvényt nevezziik kontraktibilis-
nek, ha barmely z,y € (0, 00) szdmok esetén T}Lngo(f”(x) — f™(y)) =0, ahol
f"=fofo---0f.

a)Legyen f : (0,00) — (0, 00) egy olyan folytonos, kontraktibilis fiiggvény,
amelynek van fixpontja, azaz létezik z¢ € (0, 00)igy, hogy f(zo) = xo. Iga-
zold, hogy f(x) > x, barmely = € (0,z¢) esetén és f(z) < x, barmely
x € (x0,00) esetén!

b) Igazold, hogy az f : (0,00) — (0,00), f(z) = z + 1 kontraktibilis, de
nincs fixpontja.

4. feladat. a) Az f:[0,00) — [0,00) fiiggvény derivdlhat6 és konvex.
Igazold, hogy ha f(z) < z, barmely = > 0 esetén, akkor f'(x) < 1, barmely
z > 0 esetén!

b) Hatérozd meg azokat a derivélhaté és konvex f : [0,00) — [0,00)
fliggvényeket, amelyekre f(0) = 0 si f'(x) - f(f(x)) = z, badrmely x > 0
esetén!

Munkaidé 4 ora.
Minden feladatra 7 pont szerezhetd.



