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CLASA a X-a — subiecte

Problema 1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

3log5(533—10) _9— 5—1+log3 T

Problema 2. Consideram pentagonul inscriptibil ABCDFE in care AB = BC = CD
si centrul de greutate al pentagonului coincide cu centrul cercului circumscris. Aratati ca
pentagonul ABCDE este regulat.

Centrul de greutate al unui pentagon este punctul din planul pentagonului al carui vector
de pozitie este egal cu media aritmetica a vectorilor de pozitie ai varfurilor.

Problema 3. Fie numarul natural n > 2 si F multimea functiilor f : {1,2,...,n} —
{1,2,...,n} pentru care f(k) < f(k+1) < f(k) + 1, pentru orice k € {1,2,...,n— 1}.

a) Determinati cardinalul multimii F.

b) Determinati numarul total al punctelor fixe ale functiilor din F.

Un punct fiz al functiei f este un numar x € {1,2,...,n} astfel incdt f(x) = x.

Problema 4. Consideram un numar natural n > 3, multimea S = {1,2,3,...,n} si
multimea F a functiilor de la S'la S. Vom spune ca o multime G C F este generatoare pentru
multimea H C F daca orice functie din H se poate reprezenta ca o compunere de functii din
G.

a) Fie functiilea: S — S, a(n—1) =n, a(n) =n—1sia(k) = k pentru k € S\ {n—1,n}
sib: S — S,b(n)=1sib(k)=Fk+1pentru k € S\ {n}. Aratati ca {a,b} este o multime
generatoare pentru multimea B a functiilor bijective din F.

b) Demonstrati cd numéarul minim de elemente pe care le are o multime generatoare a lui

F este 3.





