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Etapa Nat, ională, Târgu Mures, , 3 aprilie 2024

CLASA a X-a – subiecte

Problema 1. Rezolvat, i ı̂n mult, imea numerelor reale ecuat, ia

3log5(5x−10) − 2 = 5−1+log3 x.

s,

Problema 2. Considerăm pentagonul inscriptibil ABCDE ı̂n care AB = BC = CD 
i centrul de greutate al pentagonului coincide cu centrul cercului circumscris. Arătat, i că 
pentagonul ABCDE este regulat.

Centrul de greutate al unui pentagon este punctul din planul pentagonului al cărui vector 
de pozit,ie este egal cu media aritmetică a vectorilor de pozit,ie ai vârfurilor.

sProblema 3. Fie numărul natural n ⩾ 2 , i F mult, imea funct, iilor f : {1, 2, . . . , n} →
{1, 2, . . . , n} pentru care f(k) ⩽ f(k + 1) ⩽ f(k) + 1, pentru orice k ∈ {1, 2, . . . , n− 1}.

a) Determinat, i cardinalul mult, imii F .
b) Determinat, i numărul total al punctelor fixe ale funct, iilor din F .
Un punct fix al funct,iei f este un număr x ∈ {1, 2, . . . , n} astfel ı̂ncât f(x) = x.

s

s,

Problema 4. Considerăm un număr natural n ⩾ 3, mult, imea S = {1, 2, 3, . . . , n} , i
mult, imea F a funct, iilor de la S la S. Vom spune că o mult, ime G ⊂ F este generatoare pentru
mult, imea H ⊂ F dacă orice funct, ie din H se poate reprezenta ca o compunere de funct, ii din
G.

a) Fie funct, iile a : S → S, a(n− 1) = n, a(n) = n− 1 s, i a(k) = k pentru k ∈ S \ {n− 1, n}
i b : S → S, b(n) = 1 s, i b(k) = k + 1 pentru k ∈ S \ {n}. Arătat, i că {a, b} este o mult, ime
generatoare pentru mult, imea B a funct, iilor bijective din F .

b) Demonstrat, i că numărul minim de elemente pe care le are o mult, ime generatoare a lui
F este 3.




