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Chimie - Proba practica

Fosfatii de calciu se gdsesc in mod
‘{ ‘ natural in corpul vertebratelor dar si in naturd

T o

* J ’ sub formad de roci minerale; anumiti compusi

’ ° dintre acestia pot fi sintetizati in laborator.
J—C ﬂ Hidroxiapatita (HA) [Caio(POa4)s(OH):]
&}7 { é este unul dintre cei mai cunoscuti fosfati din
’ :\j | familia fosfatilor biologic activi, fiind utilizatd
# pentru a produce materiale  pentru
substituirea tesutului 050s datoritd
biocompatibilitdtii excelente, precum si a
Structura hidroxiapatitei similaritdtii apropiate cu structura tesutului
0sos uman. Aceasta se regdseste in numeroase
aplicatii biomedicale incluzdnd regenerarea osoasd [1] si alte aplicatii in medicina dentard [2].

HA este un material ceramic bioactiv, iar aceste bioceramici bazate pe fosfat de calciu, si in
principal HA, joacd un rol exceptional in domeniul biomedical, asta datoritd asemdndrii atdt din punct
de vedere chimic, cdt si fizic cu componenta minerald a tesutului osos, a smaltului si a dentinei [3].

in ultimii 20 de ani s-a intensificat interesul pentru utilizarea fosfatilor de calciu ca biomateriale,
dar doar unii compusi se pot utiliza la implantarea in corp din cauzd cd atdt solubilitatea cét si viteza
de hidrolizd cresc cu descresterea raportului Ca/P.

Tesutul osos este format din aproximativ 70% minerale, 22% proteine si 8% apd [4]. Faza
minerald predominantd a osului este formatd din HA, avdnd raportul masic dintre Ca si P = 1,67, sub
formda nanocristaling, intr-o structurd triplu helix de colagen [4]. Cercetdtorii Tncearcd sG mimeze acest
nanocompozit pentru aplicatii in ingineria tesutului.

Componenta cristalind principald a fazei minerale a osului este carbonathidroxiapatita (CHA).
Formula generald ce caracterizeazd acest compus este Caio(PO4)s-y)[(CO3)x+1,5y)(OH)2-2x] [5].

Z Se urmareste a se caracteriza un femur uman. Prin difractie de raze X se stabileste ca mineralul
ce alcatuieste osul este o carbonathidroxiapatita de compozitie Ca20(P04)12(CO3)(OH)2. Se proceseaza
100 g de os in vederea stabilirii continutului anorganic (de mineral) obtindndu-se infinal 1 L de solutie
(solutia 1) ce contine numai anionii carbonat si fosfat, rezultati din solubilizarea CHA. Continutul de
fosfat si carbonat se determina prin titrare cu solutie de HCl in prezenta de fenolftaleina ca indicator
(de la roz la incolor!).

Se supun titrarii 2 probeidentice: Proba 1 si Proba 2 ce contin aceeasi cantitate de amestec
de fosfat si carbonat rezultate din prelucrarea hidroxiapatitei carbonatate. Probele au fost preparate
in mod identic: din solutia 1 s-a prelevat acelasi volum, 1 mL, ce este diluat la 100 mL folosind apa
distilata, dupa ce in prealabil i s-auadaugat 2 picaturi de fenolftaleina. Titrarea se face cu acid clorhidric
de concentratie 0,1 M cu factorul F = 0,9860.
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L0 Mod de lucru:

Noteaza in Tabelul 1 volumul initial al solutiei de HCI din biureta!

Titreaza proba cu solutie de acid clorhidric adaugand picatura cu picatura; agita dupa fiecare
picatura de solutie de HCl adaugata! Titrarea se continua pana la disparitia culorii slab roz a solutiei;
solutia trebuie sa ramana incolora minim 30 de secunde (asa considerata picatura de HCl in exces
fata de cantitatea stoechiometric necesara).

Noteaza in Tabelul 1 volumul final de HCl dupa titrare!

Se procedeaza identic pentru ambele probe date (Proba 1 si Proba 2) !

Ecuatiile reactiilor chimice ce au loc la titrare sunt:

PO% +HCl- HPO: +CI
COZ +HCl - HCO; +CI

@& Cerinte:
a). Calculeaza cantitatea totala de ioni fosfat si carbonat din proba titrata exprimata in numar de moli
(rezultat din utilizarea, in calcule, a Volumului acceptat pentru titrare!).

b). Determina procentul masic de mineral (CHA) din cantitatea de os supusa analizei .
Pentru redactarea rezolvarilor se utilizeaza Tabelul 1 si Tabelul 2.

Se dau urmatoarele mase atomice:

H-1,C-12,0-16,P-31,Ca-40

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.

Subiectele au fost propuse de:
Daniela Bogdan, Vlad Chiriac

Comisia Centrala a Olimpiadei
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Tabelul 1

Punctul a)
Volumul initial | Volumul final
citit la biureta | citit la biureta Volumul de titrant (mL)
(mlL) (mL)
Proba 1
Proba 2
Volumul
acceptat
pentru titrare
Calcule
Rezultat Viotal = (moli)




Tabelul 2

Punctul b)

Calcule

Rezultat

McHA =

(g)

%cHa TN OS =
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BAREM

Punctaj
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e Py nctaj

Notarea volumului de titrare acceptat (media aritmetica a volumelor de titrare)
se face conform graficului Punctaj = f(Vacceptat)

a) Rationament corectpentru determinarea viotar ............... 4 puncte
(O (o]0 | BT 1 punct
b) Rationament corect pentru determinarea %CHA ............ 4 puncte
Calcul Y%oCHA .. 1 punct
Total .o 30 puncte
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