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Problema Pulsar

Fisier de intrare pulsar.in
Fisier de iesire pulsar.out

Data stelara 3210:

Capitanul navei USS Entrerprise, Jean-Luc Picard se afla intr-o misiune importanta in cuadrantul Beta al
galaxiei.

Acesta trebuie sa ajunga cat mai rapid de la planeta Vulcan pana la planeta Qo’noS, dar din pacate
pentru aceasta misiune Jean-Luc Picard nu va putea sa ajunga instantaneu la destinatie folosind warp
drive-ul navei, ci va trebui sa se deplaseze in mod normal, din sector in sector.

Harta galaxiei este reprezentata sub forma unei tabele bidimensionale de dimensiune N x N, in care
fiecare celula reprezinta un sector al galaxiei. Coordonatele sectorului in care se afla planeta Vulcan sunt
(xs,s), iar coordonatele sectorului in care se afla planeta QonoS sunt (xf,yy).

USS Enterprise se poate deplasa intr-o unitate de timp dintr-un sector in oricare dintre sectorele adiacente,
fie pe aceeasi linie, fie pe aceeasi coloana. In plus, nava poate stationa o perioadd nedeterminata de timp
in orice sector. Nava se poate afla doar pe un sector care la momentul actual de timp nu o pune in pericol.

Pentru ca nicio aventura nu este lipsita de pericole, drumul lui Jean-Luc Picard este presarat de pulsari,
obiecte cosmice foarte periculoase care lanseaza in vecinidtatea lor, la intervale fixe de timp, unde
gravitationale care ar putea distruge USS Enterprise.

Un pulsar P; este caracterizat prin patru variabile (x;,y;,7i,t;), unde (z;,y;) reprezinta coordonatele
sectorului in care se regaseste pulsarul, r; reprezinta raza de actiune a pulsarului, iar ¢; reprezinta starea
in care se afla pulsarul la momentul de inceput al deplasarii navei.

Un pulsar F; trece periodic printr-un numar de r; stari de la 0 la r; — 1. Cand acesta se afla in starea t,
acesta afecteaza toate sectoarele aflate la o distantd Manhattan mai mica sau egala cu ¢ fata de sectorul
in care se afla acesta. Daca pulsarul la un moment de timp se afla in starea ¢, la momentul urmator se va
afla in starea (t + 1)%r;.

Un exemplu de functionare al unui pulsar cu raza de actiune r = 4, timp de 6 unitati de timp, incepand
cu t = 0 este urmatorul:
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Voua va revine rolul de a 1l ajuta pe Jean-Luc Picard si sa 1i raspundeti la una din urméatoarele intrebari
stiind harta galaxiei:

1. Care este numarul maxim de sectoare ale galaxiei S, afectate la orice moment de timp de céatre
cel putin un pulsar.

2. Care este timpul minim T,,;, de care are nevoie Jean-Luc Picard pentru a ajunge pe planeta Qo’noS.
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Date de intrare

Din fisierul pulsar.in se vor citi urmatoarele:

Pe prima linie se vor afla trei numere C', N si P separate prin cate un spatiu, reprezentand cerinta
ce trebuie rezolvata, dimensiunea galaxiei si numarul de pulsari din galaxie

Pe urmatoarele P linii se vor afla cate patru numere separate prin spatiu, x;, y;, r4, t;, reprezentand
descrierea pulsarului F;

Pe penultima linie se vor afla doud numere separate printr-un spatiu reprezentand coordonatele
sectorului planetei Vulcan zg si ys

Pe ultima linie se vor afla doua numere separate printr-un spatiu reprezentand coordonatele sectorului
planetei QonoS xy si yy

Date de iesire

In fisierul pulsar.out se va afisa un singur numar in functie de cerinta:

Daca C' = 1, atunci se va afisa numarul Sy,
Daca C' = 2, atunci se va afisa numarul 7',

Restrictii

e Distanta Manhattan dintre doua coordonate (z1,y1) si (z2,y2) este definita ca: |z1 — x2| + |y1 — Y2
e Nava nu va putea parasi la niciun moment de timp harta galaxiei

Undele pulsarilor pot parasi harta galaxiei, dar acele sectoare nu reprezinta interes pentru problema
noastra

Se garanteaza ca la momentul plecarii, nava nu este aflata in pericol
Se garanteaza ca exista solutie

Pot exista mai multi pulsari in acelasi sector

Ce{1,2}

3 <N <500

1< P <15000

0<t;<r; <6V1I<i<P

1 <zs,ys,x5,yf < N

1<z,y, < NV1<i<P

# Punctaj Restrictii

1 19 Cc=1

2 22 C=2sir,=1V1<i<P

3 9 C=2,N<Tsir,<=3V1<i<P
4 13 C=2,t=0V1<i¢<P

5 37 Cc=2
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Exemple
pulsar.in pulsar.out
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Explicatii

Mai jos se poate observa dumul realizat de USS Enterprise. Cu albastru s-a ilustrat nava, cu rosu, zonele
afectate de pulsari, iar cu verde planeta Qo’nos:
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Pentru primul exemplu, se observa ca nu va exista niciodata un moment de timp in care pulsarii sa ocupe

mai mult de 14 sectoare.

In figura de mai sus, este prezentat un posibil drum de durata 9. Acest timp este si minim pentru exemplul

dat.
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