Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului

Olimpiada Judeteana de Informatica Clasa a [X-a
19 martie 2011

Sursa: ID1.pas, IDl.cpp, IDl.c

Problema 1 - vase 100 puncte

Specialistii chimisti au reusit crearea in laborator a unei game diversificate de substante
lichide nemiscibile (care nu se amesteca intre ele), de aceeasi densitate si de culori diferite.

Acest rezultat a fost utilizat de catre specialistii fizicieni pentru studiul principiului vaselor
comunicante. Conform acestui principiu ,,intr-un sistem de vase comunicante nivelul
lichidului este acelasi, indiferent de forma vaselor.

Experimentele fizicienilor se desfagoara astfel:

Intr-un sistem cu doui vase comunicante, gradat identic pe fiecare ramurd cu 0, 1, 2, 3,..., fizicienii introduc un
numadr de n lichide, pe ramura din stdnga sau pe ramura din dreapta. Volumele introduse din fiecare lichid, notate cu
V; (1£i<n), sunt numere naturale nenule pare astfel incat, la echilibru, orice lichid se va aseza intre doua gradatii
de aceeasi parte a unei ramuri sau pe cele doua ramuri ale sistemului de vase comunicante. Lichidele sunt identificate
prin intermediul culorii acestora, culori numerotate cu 1, 2, 3, ..., n. Introducerea lichidelor in sistemul cu doua
vase comunicante se face in ordinea crescitoare a numerelor culorilor, incepand cu lichidul de culoare 1.

Scopul experimentului este de a determina gradatia maxima la care se ridica
S D lichidele 1n sistemul cu doua vase comunicante, precum si intre ce gradatii se
gaseste un lichid de culoare x, dintre cele introduse.

De exemplu, daca in sistemul cu doud vase comunicante se introduc n=3
lichide in ordinea: V;=4 lichid de culoare 1 introdus prin ramura din dreapta
(operatie codificata 4 D), V,=4 lichid de culoare 2 introdus prin ramura din
stdnga (operatie codificatd 4 S)si Vs=2 lichid de culoare 3 introdus prin
ramura din stdnga (operatie codificatd 2 S) atunci gradatia maxima la care se
ridica nivelul lichidelor In sistemul cu doua vase comunicante este 5, iar
lichidul de culoare x=2 se gaseste intre gradatiile: 3 pe ramura din stinga
(3 S) si 1 pe ramura din dreapta (1 D), conform figurii alaturate.

Cerinta

Sa se scrie un program care cunoscand numarul n de lichide introduse in
sistemul cu doua vase comunicante, volumul V; si ramura prin care se face
introducerea lichidului de culoare i (1<i<n), precum si culoarea x, si
calculeze gradatia maxima la care se ridicd lichidele 1n acest sistem la
echilibru si intre ce gradatii se gaseste lichidul de culoare x.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare vase.in contine un singur numar natural nenul n, cu semnificatia de mai sus.
Fiecare linie, din urmatoarele n, contine cate doud valori separate printr-un spatiu: un numar natural nenul par si o
litera mare, S sau D, reprezentdnd volumul introdus din lichidul de culoare i, respectiv ramura (S pentru ramura din
stanga si D pentru ramura din dreapta) prin care se face introducerea acestuia. Linia n+2 a fisierului de intrare contine
un singur numdr nenul x ce reprezintd culoarea lichidului cautat.

Date de iesire

Fisierul de iesire vase.out va confine pe prima linie un numar natural nenul ce reprezintd gradatia maxima la care
se ridica lichidele in sistemul de vase comunicante la echilibru. Urmatoarele doua linii vor contine fiecare cate doua
valori separate printr-un spatiu: un numar natural si o literd mare (S sau D), reprezentdnd gradatia si ramura intre care
se aseaza lichidul cautat.

Restrictii si precizari
e 1 <x <n £100000
e 2 < V; £100000 pentru 1 < i < n
* sistemul de vase este gradat in aceleasi unitati de masura in care sunt exprimate volumele de lichid;
* daca lichidul cautat, de culoare x, se ageaza pe aceeasi ramura se va afisa Intai gradatia superioara si apoi cea
inferioara;

Problema 1 — vase pag. 1din2



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului

Olimpiada Judeteana de Informatica Clasa a [X-a
19 martie 2011

Sursa: ID1.pas, IDl.cpp, IDl.c

* daca lichidul cautat, de culoare x, se aseazd pe ramuri diferite se va afiga intai gradatia de pe ramura din
stanga si apoi cea de pe ramura din dreapta;

* daca una dintre gradatiile intre care se situeaza lichidul cautat, de culoare x, este 0 atunci se considera ca
aceasta gradatie se gaseste pe aceeasi ramura cu cealaltd gradatie;

* pentru rezolvarea primei cerinte se acorda 20% din punctaj, iar pentru a doua cerintd 80% din punctaj.

Exemplu
vase.in vase.out Explicatii
3 5 Se introduc 3 lichide in sistemul de doud vase comunicante:
4 D 3 S - primul cu volumul 4, se introduce prin dreapta si are culoarea 1;
4 S 1D - al doilea cu volumul 4, se introduce prin stidnga si are culoarea 2;
2 S - al treilea cu volumul 2, se introduce prin stanga si are culoarea 3;
2

Se cautd gradatiile ce corespund lichidului de culoare 2.

Gradatia maxima la care ajunge nivelul lichidului este 5.
Lichidul de culoare 2 se ageaza intre gradatiile 3 pe ramura din stanga
si 1 pe ramura din dreapta.

Timp maxim de executare: 0.5 secunde/test.
Total memorie disponibild 4 MB din care 3.5 MB pentru stiva.
Dimensiunea maxima a sursei : 5 KB.
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