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1. Adott két henger alaku edény (1asd a mellékelt 4bran), melyekben oxigén talalhato
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azonos nyomason és azonos, 7' =300K homérsékleten. A dugattyuk tomegei rendre
M, éM,, alapterilleteik pedig S, =10cm?, illetve S, =40cm® A kezdeti

allapotban mindkét dugattytl ugyanakkora 4 =10cm magassagban talalhaté az
edények aljahoz képest. A dugattyukat egy nyujthatatlan fonal koti 6ssze, a fonal két
idedlis allocsigan van atvetve. Az els6 hengerben az oxigén tomege m =320g . Ezt az

oxigént 7 hoémérsékletre melegitjiik, aminek kovetkeztében a dugattyik kozti

szintkiilonbség ~ Ak =2cmlesz.  Ismertek: Mo, = 32kg kmol ° Cy = %R ;

R=831004 .
a) Szamitsd ki a 7] hémérsékletet.

b) Szamitsd ki az oxigén belsd energiajanak a valtozasat mindkét hengerben, az el6z6 pont feltételeinek megfelelden.

¢) Ha a dugattyik elmozduldsa utén az S, alapteriiletii dugattyut rogzitjiik és a hémérséklet ebben a hengerben a k

szoroséara ( k =4) novekszik, aminek kdvetkeztében az oxigénmolekuldk f =0,2 -ed része disszocial, szamitsd ki, hogy

az eredeti érték hanyszorosara valtozik az oxigén nyomasa ebben a hengerben.

2. A. Két azonos, m témegii gdmb alak test egy teljesen sima vizszintes feliileten talalhato. A
gomboket egy kinyujtott de nem feszitett fonal koti dssze. Egy harmadik, az el6z6 kettdvel Vo
azonos, ™M tomegli gébmb, mely ugyanazon a vizszintes feliileten talalhato, V,sebességgel
halad, surlodas nélkiil a fonal felezdpontja felé és iitkozik a fonallal. ( a testek atmérdje sokkal
kisebb mint a fonal hossza).

Szamitsd ki a fonallal 6sszekotott m tomegl testek egymashoz viszonyitott sebességét, valamint a rugalmatlan iitkdzés
sordn elveszitett mozgasi energiat.

B. Egy bizonyos mennyiségi héliumgiz térfogata Py =10° %2 nyomason és T1;=280K  hémérsékleten V; =2L.

Ebbdl az allapotbol a gazt adiabatikusan dsszenyomjak ¥, = V% térfogatra, majd allando hémérsékleten kiterjed addig,
amig a nyomasa p; =1,5p; lesz. EbbSl az allapotbol a giz egy olyan allapotvaltozas sordn keriil vissza a kezdeti

allapotba, melyet a (p, V') koordinatarendszerben egy egyenessel lehet abrazolni. Ismertek: az adiabatikus kitevd y = / )
~ B - J
In2=0,693, In3=1,098, R=8310%¢

a) Abrazold grafikusan, (p,V) koordinatarendszerben a korfolyamatot, figyelembe véve a feladat adatait. Szamitsd ki a
gaz térfogatat és homérsékletét az izoterm atalakulas végén.
b) Szamitsd ki annak a héerdgépnek a hatasfokat, amely ezt a korfolyamatot irja le.

3. Egy kaloriméter, melynek hékapacitasa C =150 %< , my =0,4kg tomegii, 0p=18°C homérsékletii vizet tartalmaz. A
helyiség hdmérséklete, ahol a kaloriméter talalhato , 8, =20°C. Af; =5min id§ elteltével a kaloriméter és a benne levo
viz hémérséklete & =18,5°C-ra modosul, mivel az edény falan keresztiil hot vett fel a kornyezetébSl. Abban a
pillanatban egy csapon at 8, = 45°C hémérsékletll viz kezd az edénybe folyni. Af, = 5min mulva a rendszer hémérséklete
6, = 35°C lesz. Az edény falan keresztiil az id6egység alatt cserélt hémennyiség allando, ¢ . Ismert: ¢; = 4180 %gK )
a)Szamitsd ki az edény falan keresztiil az id6egység alatt cserélt § hémennyiséget.

b) Szamitsd ki ebben az esetben a kaloriméterbe folyo viz D, tdmeghozamat.

¢) A kaloriméterbe folyo6 viz mekkora D,’n tdmeghozama mellett maradna allandd, € a rendszer hémérséklete?
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1. Mindhérom feladatot kiilon lapra oldjatok meg, minden lapot kiilon kell titkositani.
2. Egy feladaton beliil az a, b, c alpontokat tetszdleges sorrendben dolgozhatjatok ki.
3. A rendelkezésre all6 id6 a feladatlapok kiosztasatol szamitva 3 ora.
4. Csak nem programozhato zsebszamologépet hasznalhattok.
5. Minden feladatot 10-t61 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Ezen pontok dsszege a végs6 pontszam.



