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2. feladat — clepsidru (klepszidrum) 100 pont

A homokodra olyan szerkezet, amellyel idot lehet mérni. Két egyforma, szembeforditott
iivegtolesérbal all, melyeket vékony csé kot dssze. A felso tdlcsérben homok van, amely allando T
sebességgel pereg at az also, forditott tdlcsérbe. A homokora felfordithatd, igy az alsé télesér keriil !
feliilre, és ujabb iddintervallumot lehet mérni vele.

A régészek egy olyan Osszetett idomérot fedeztek fel, amely n darab, 1-tdl n-ig sorszamozott, !

egyforma, oszlopszeriien Osszeillesztett homokdrabdl 4ll, és aminek a klepszidrum nevet adtak.

Az osszeillesztett homokorakon a nehézségi erd hatasara atpereg a homok.

Az eszkdzt tanulméanyozva a régészek a kdvetkezoket allapitottak meg:

- a klepszidrum két helyzetben hasznalhat6: az 1. helyzetben a homokoérak sorrendje 1, 2, ..., n, ekkor az n-edik
homokora van legalul, a talajon, mig a 2. helyzetben a homokorak sorrendje n, n-1, ..., 1, és az 1-es homokora van
legalul, a talajon;

- a homokszemek 1 homokszem/masodperc sebességgel peregnek at egyik tdlcsérbdl a masikba, mindenik
homokora esetében, mindkét helyzetben;

- a klepszidrum egyik helyzetb6l a masikba vald atallitdsa azt jelenti, hogy felforditjuk, és a homokszemek
atrendezddnek;

- ahomokszemek egyik homokorabdl a kdvetkezobe 0 idoegység alatt keriilnek at.

A régészek két kisérletet végeztek:

a) A klepszidrumot 1. helyzetbe allitjak. A legfelsd tdlcsérbe b szem homokot tesznek. Megvizsgaljak, hogy hany
masodperc mulva keriil az 6sszes homokszem a legutols6 homokora alsé tolcsérébe.

b) A klepszidrumot 1. helyzetbe allitjak. A legfelsd tolcsérbe b szem homokot tesznek, majd k darab helyzetben
vizsgaljak. Egy helyzetet az s; és a p; értékek jellemeznek, 1 £ i £ k, ahol s; az id6 masodpercekben, p; az
eredeti vagy a felforditott helyzet, amelyben s; masodpercig all a klepszidrum. A kisérlet végén megfigyelik, hogy
hany homokszem van a klepszidrum homokérainak mindenik tdlcsérében.

Példaul, ha a klepszidrum n=2
homokoérabdl all, és a fels6
homokora felsé tolcsérébe
b=3 homokszemet tesznek,
akkor az els6  Kkisérlet
eredménye 4.
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A masodik kisérlet soran k=2
allapot esetén végzik el a
kisérletet. Ezek jellemz6i: |2
s:1=3, p1=1; s,=1, p,=2.
A mellékelt abra a homoksze- 0 0 1 2 0
mek  szamanak  alakulasat
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Kezdethen pontosan pontosan pontosan felforditva strendezve pontosan
szemlélteti, mozzanatonként. 1 mp.utan 2 mp.utan 3 mp.utan 1 mp. utan
1. allapot 2. allapot

Kovetelmény

Olyan programot kell szerkeszteni, amely beolvassa az n, b, k, s;, p; (1 < i < k) értékeket €s kiszamitja, milyen
eredményekhez jutnak a régészek a két kisérlet elvégzésekor.

Bemeneti adatok

A clepsidru.in bemeneti dllomény els6 sora a leirtaknak megfeleld két, nem nulla, n és b természetes szamot
tartalmazza; a masodik sorban a k értéke talalhato, a kovetkezé k sor mindenikében az s; és p; szampar van, szokozzel
elvalasztva, 1 < i <k, a fennebb megadott jelentéssel.

Kimeneti adatok

A clepsidru.out kimeneti allomany elsO sora tartalmazni fogja az elso kisérlet eredményeként kapott egyetlen
természetes szamot, a kdvetkezé n sorban pedig azok a természetes szamparok lesznek, amelyek a masodik kisérlet
soran kapott homokszemek szamat jelentik, minden homokoéra minden télcsérére vonatkozoéan. Ezeket a homokorak
sorrendjében, az 1-est6l az n-edikig kell megadni. Az egy sorban levo két szamot egyetlen szokozzel kell elvalasztani.
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Korlatozasok és pontositasok
* 1<n<1000;
* 1<b<1000000000;
* 1<k<1000;
* 1<s;<1000,1<ic<k;
e p:E{1,2},1<i<k;
* azelso kdvetelmény helyes megoldas esetén a pontszam 25%-a jar, a masodik kdvetelmény helyes megoldasa
esetén a pontszam 75%-a jar.
* A masodik kovetelményre a pontszam csak akkor jar, ha a kimeneti alloméanyban ott a valasz az elsd
kovetelményre is, fliggetleniil a valasz helyességétol.

Példa

clepsidru.in clepsidru.out Magyarazatok

23 4 - A klepszidrumot alkotdé homokoérak szdma n=2, az els6

2 11 homokora felsé tolcsérébe tett homokszemek szama b=3.

31 01 - Az Osszes homokszem 4 maésodperc alatt pereg le az utolsé

12 homokora alsé tolcsérébe.
- Ha a klepszidrum 3 masodpercig all az 1-es helyzetben és 1
masodpercig a 2-es helyzetben, akkor a homokorak tolcséreiben
levé homokszemek szama (1,1), (0,1) lesz.

Maximalis futasi idé: 0,5 masodperc/teszt.
A program rendelkezésére 4ll6 memoria 64 MB, amibdl a verem mérete 32 MB.
A forraskéd maximalis mérete: 10 KB.
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