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Primul test de selecţie pentru juniori

Problema 1. Un număr natural nenul se numeşte echilibrat dacă
numărul factorilor primi distincţi ai săi este egal cu numărul cifrelor din
scrierea sa zecimală (de exemplu, numărul 385 = 5 · 7 · 11 este echilibrat,
ı̂nsă 275 = 52 · 11 nu este echilibrat). Să se arate că există un număr finit
de numere echilibrate.

Problema 2. Considerăm un pentagon convex A0A1A2A3A4 astfel
ı̂ncât semidreptele (AiAi+1 şi (Ai+3Ai+2 se intersectează ı̂n punctul Bi+4,
oricare ar fi i = 0, 1, 2, 3, 4 – indicii sunt consideraţi modulo 5. Să se arate
că

4∏
i=0

AiBi+3 =
4∏

i=0

AiBi+2.

Problema 3. Fie n un număr natural nenul şi fie x1, x2, . . . , xn şi
y1, y2, . . . , yn numere reale. Să se arate că există un număr i, i = 1, 2, . . . , n,
astfel ı̂ncât

n∑
j=1

|xi − xj | 6
n∑

j=1

|xi − yj |.

Problema 4. Fie k şi n două numere ı̂ntregi astfel ı̂ncât 2 6 k 6 n− 1.
Considerăm o mulţime A de n numere reale cu proprietatea că suma oricăror
k elemente distincte ale sale este un număr raţional. Să se arate că toate
elementele lui A sunt numere raţionale.

Problema 5. Fie n persoane, fiecare vorbind cel mult 3 limbi. În fiecare
grup de 3 persoane există măcar două persoane care vorbesc ı̂n comun o
limbă.

i) Dacă n 6 8, să se arate că este posibil ca nicio limbă să nu fie vorbită
de mai mult de 2 persoane.

ii) Dacă n > 9, să se arate că există o limbă vorbită de cel puţin 3
persoane.

Timp de lucru 4 ore. Fiecare problemă este notată de la 0 la 7 puncte.


