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Primul test de selectie pentru juniori

Problema 1. Un numar natural nenul se numeste echilibrat daca
numarul factorilor primi distincti ai sai este egal cu numarul cifrelor din
scrierea sa zecimala (de exemplu, numarul 385 = 5.7 - 11 este echilibrat,
insd 275 = 52 - 11 nu este echilibrat). Si se arate c& existd un numar finit
de numere echilibrate.

Problema 2. Consideram un pentagon convex AgA;AsAsA, astfel
incat semidreptele (A;A;+1 si (A;434;12 se intersecteaza in punctul B4,
oricare ar fi ¢ = 0, 1, 2, 3, 4 — indicii sunt considerati modulo 5. Sa se arate

ca
4 4
H AiBiys = H AiBja.
i=0 i=0
Problema 3. Fie n un numar natural nenul si fie x1,22,...,2, si
Y1, Y2, . ., Yn NUMere reale. Sa se arate ca existd un numar ¢, 1 = 1,2,...,n,
astfel Incat
n n
> |z — 2l < lwi -yl
j=1 j=1

Problema 4. Fie k si n doua numere intregi astfel incat 2 < k < n—1.
Consideram o multime A de n numere reale cu proprietatea ca suma oricaror
k elemente distincte ale sale este un numar rational. Sa se arate ca toate
elementele lui A sunt numere rationale.

Problema 5. Fie n persoane, fiecare vorbind cel mult 3 limbi. In fiecare
grup de 3 persoane exista macar doua persoane care vorbesc In comun o
limba.

i) Daca n < 8, sa se arate ca este posibil ca nicio limba sa nu fie vorbita
de mai mult de 2 persoane.

ii) Daca n > 9, sa se arate ca existd o limba vorbita de cel putin 3
persoane.

Timp de lucru 4 ore. Fiecare problema este notatd de la 0 la 7 puncte.



