Ministerul Educatiei si Cercetarii
Faza Judeteana a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 25 februarie 2006

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza judeteana — 25.02.2006

Profil: TEHNIC
Specializare: Electronica si Automatizari
Clasa: a Xl a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul | TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Intr-o punte Wheatstone rezistentele cunoscute sunt: R1= 75 Q; R, = 125 Q; R; = 50 Q.
Rezistenta Rx din bratul opus rezistentei R; are valoarea:

a) 187,5 Q;

b) 30 Q;

c) 100 Q;

d) 83,3 Q.

2. Capacitatea de 33,5 mF a unui condensator se poate exprima ca:
a) 0,0335 F;
b) 335 F;
c) 33500 nF;
d) 3,35 pF.

3. Extinderea de n ori a domeniului de masurare al unui voltmetru se face cu o rezistenta
aditionala a carei valoare fata de rezistenta interna a voltmetrului este :

a) de n ori mai mare;

b) de (n — 1) ori mai mare;

¢) de n ori mai mica;

d) de (n — 1) ori mai mica.

4. Rezistenta de sunt necesara masurarii unui curent de 20 mA cu un ampermetru ce are
rezistenta interna r,= 18 Q si un curent nominal de 2 mA este:

a) 2 Q;

b) 1,62 Q;

c) 1,8 Q;

d) 18 Q.

5. Precizati ce putere se poate masura utilizand montajul din figura: @
a) puterea activa disipata;
b) puterea reactiva disipata in elementele reactive; @ @ I 7A
c) puterea reactiva inmagazinata in elementele reactive;
d) puterea aparenta.

6. Rezistenta aditionala necesara extinderii domeniului de masurare al unui voltmetru de la
2V la 10 V daca rezistenta interna a voltmetrului este de 1 kQ este:

a) 9000 Q;

b) 15.000 Q;

c) 4000 Q;

d) 400 Q.
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7. Un voltmetru are rezistenta in Q/V de 20 kQ/V. Curentul nominal al instrumentului este:
a) 20 pA;
b) 200 pA;
c) 100 pA;
d) 50 pA.

8. O tensiune U = 50 V este masurata cu o eroare relativa €. = 1%. Indicatia aparatului se va
afla intre limitele:

a) 49,51a51V;

b) 491a 51V,

c) 481a52V;

d) 49,51a 50,5 V;

9. Numarul combinatiilor pentru o functie logica de cinci variabile este de:
a) 10;
b) 64;
c) 32;
d) 44.

10. Pentru ca un tranzistor sa functioneze in regim activ normal este necesar ca:
a) ambele jonctiuni sa fie polarizate direct;
b) ambele jonctiuni sa fie polarizate invers;
c) jonctiunea emitorului sa fie polarizata direct iar jonctiunea colectorului invers;
d) jonctiunea colectorului sa fie polarizata direct iar jonctiunea emitorului invers.

11. Forma elementara a functie f(A,B,C)= (A + B)(A +B) este:
a) A;
b) B;
c) A+B;
d) 1.

12. Wattmetrul din schema electrica de mai jos indica puterea:
a) activa consumata de sarcina Z;;
b) activa consumata de sarcina Z;;
c) reactiva consumata de sarcina Z; ;
d) activa consumata de sarcina Z; in serie cu Z..
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13. Cotele se inscriu pe desen:
a) deasupra liniei de contur;
b) sub linia de cota;
c) deasupra liniei de cota;
d) sub linia de contur.

14. Stiind ca piesa este reprezentata in marime naturala, in casuta “scara” este inscris:
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15. Functionarea tranzistorului cu ambele jonctiuni polarizate invers corespunde:
a) regimului activ normal;
b) regimului de saturatje;
c) regimului activ invers;
d) regimului de taiere.

16. Diodele de detectie sunt utilizate ca:
a) diode redresoare la frecvente joase;
b) diode redresoare la frecvente inalte;
c) diode stabilizatoare de tensiune;
d) diode cu capacitate variabila.

17. Curentul printr-o dioda cu siliciu polarizata invers are intensitatea de ordinul:
a) 102 A;
b) 10* A;
c) 10°A;
d) 10" A.

18. Termocuplul este:
a) generator de tensiune;
b) rezistenta dependenta de temperatura;
c) rezistenta dependenta de presiune;
d) generator de curent.

19. Masurarea rezistentelor cu puntea Wheatstone se face printr-o metoda:
a) indirecta;
b) de citire;
c) de comparatie de zero;
d) de substitutie.

20. Linia punct se foloseste pentru trasarea:
a) hasurilor;
b) liniilor de cot3;
c) conturului;
d) axei de simetrie.

Subiectul Il TOTAL: 40 puncte

1. Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A daca apreciati ca enunful este adevarat si litera F daca apreciati ca enuntul este fals.
6 puncte

a) Ohmmetrul serie are scara puternic neuniforma si inversata.

b) Sensibilitatea unui aparat de masurat depinde de clasa de precizie a acestuia.

c) Eroarea absoluta de masurare se exprima in procente.

d) Unitatea de masura a energiei electrice poate fi si kW/h

e) Principiul de functionare al termorezisteniei se bazeaza pe variatia cu temperatura a
rezistivitatii unui conductor.

f) Tensiunea pe dioda Zener polarizata direct este cuprinsa intre 0,6 — 0,8 V.
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2. In coloana A sunt reprezentate numere exprimate in sistem binar, iar in coloana B
numere exprimate in sistem zecimal. Scrieti pe foaia de examen asocierile dintre cifrele din

colana A si literele din coloana B. 3 puncte
A | B
1) 1101011 a) 102
2) 1010100 b) 73
3) 1001001 c) 107
d) 84

3. Functia logica f de trei variabile A, B, C ia valoarea 0 daca si numai daca toate variabilele
sunt egale numai cu 0 sau numai cu 1. Pentru restul combinatiilor functia ia valoarea 1.

a) Reprezentati functia prin tabel de adevar, forma canonica normal disjunctiva
(fend) si diagrama Veitch — Karnaugh.

b) Utilizadnd diagrama Veitch — Karnaugh minimizati functja.

c) Implementati functia obtinuta prin minimizare utilizand porti logice. 16 puncte

4. Pentru schema de mai jos se dau: Es =10V, E; =3V, R=1kQ,Us=0,7V,Uz=6V
(pentru ambele diode se neglijeaza rezistentele proprii)

a) Precizati modul de polarizare a diodei D, determinati intensitatea curentului prin
dioda si calculati tensiunea Uas (nu se ia in considerare desenul cu linie punctata)

b) Intre punctele A si B se monteaza o dioda Zener desenata cu linie punctata cu
Uz = 6 V. Precizati modul de polarizare si justificati regimul de functionare al diodei Zener.

c) Reprezentati si marcati curentii din schema de la punctul b) si stabili{i valorile lor.

15 puncte

Subiectul Il TOTAL: 30 puncte
1. Examinati schema de mai jos in care voltmetrul are Ry =1 MQ, ampermetrul R, =0 Q, iar
tensiunea electromotoare a sursei de tensiune este E=10V.

@ .

a) Explicati care sunt greselile de montare a aparatelor
b) Calculati ce valori indica aparatele de masurat
¢) Precizati daca vreunul din aparate se deterioreaza in aceasta conexiune
d) Reprezentati schema corecta
e) Precizali ce interes poate prezenta montajul de la punctul d.
12 puncte

Profil Tehnic, specializarea Electronica si Automatizari — clasa a Xl-a 4



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Faza Judeteana a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 25 februarie 2006

2. Pentru polarizarea tranzistoarelor in circuitele integrate se utilizeaza schema din figura de
mai jos. Tranzistoarele T4 si T, sunt identice si au urmatorii parametri:
B = 100, ICBO = 0, Uge = 0,6 V.

Ambele tranzistoare functioneaza in regim activ normal gi lgs = lez.

a) Reprezentati si marcati pe schema curentii corespunzatori fiecarui tranzistor.

b) Scrieti relatiile intre curentii de la punctul a)

¢) Exprimati curentul prin Rcq Tn functie de curentii celor doua tranzistoare

d) Determinati valoare curentului lo, stiind ca Ec =5V si Rc1 = 10 kQ.

e) Demonstrati ca valoarea curentului I, nu depinde de rezistenta de sarcina Rs.

18 puncte
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