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PROBA 1 CLASA A IX-A

simetric 100 puncte

Rezolvarea triviald are complexitatea O (N°): pentru orice varf (i, j) din matricea data si pentru orice
dimensiune x posibild testdm dacd submatricea de varfuri (i, j) si (i+x-1, j+x-1) este simetrica.
Pasul de testare se face parcurgind efectiv submatricea. Cand am intalnit o matrice simetricd de laturd x,
incrementim numarul de solutii pentru aceastd laturd. in plus, comparim x cu maximul gisit anterior si

eventual actualizam acest maxim. Aceasta abordare obtine 20 de puncte.

Putem obtine un algoritm de complexitate O (N*) observand cd dupda ce am fixat varful (i, 7j),
incrementdm x doar cat timp submatricea de varfuri (i, ) si (i+x-1, j+x-1) este simetrica. La pasul
de verificare nu se mai parcurge efectiv toata submatricea, ci se testeaza doar egalitatea ultimei linii addugate
cu ultima coloana adaugatd in submatrice, deoarece submatricea de laturd x-1 care incepe in (i, j) este

sigur simetrica. Aceastd abordare obtine 40-50 de puncte.

Complexitatea optima de rezolvare este insa O (N*), si exista mai multe solutii cu aceasta complexitate.
Prima se bazeaza si pe ideea algoritmului de mai sus: pentru un colt fixat (i, j), determindm submatricea
simetrica de laturd maxima cu coltul stanga-sus in (i, j). Toate celelalte submatrici cu latura mai mica sau
egala decat acest maxim vor fi simetrice, iar cele cu latura mai mare sigur nu vor fi simetrice. Pentru a

determina latura maxima din (i, j) testdm cat ne putem deplasa maxim pe

j jtk
linii si pe coloane: pornim cu k = 0, i cat timp A;, j4x = Aisy, 5 (dupd cum ’ 5
se vede si In desen), incrementam k. Pentru ca o submatrice din (i, j) sa
fie simetricd, si cea din (i+1, j+1) trebuie sa fie simetrica. Vom compara
deci k-ul cu latura maxima gasitd pentru colful (i+1, j+1), si vom retine i g Il‘?{l‘xz -------- A
minimul dintre ele (atit este valoarea maxima cu care ne putem extinde il BA

pentru a forma o submatrice simetrica din (i, j)).

O alta solutie care are tot complexitatea O (N°) este urmatoarea: presupunand ca
matricea datd este patratica, alegem fiecare semidiagonala paraleld cu diagonala

principald si determindm cate submatrici simetrice au diagonala principald pe

semidiagonala selectata. Pentru o semidiagonald selectata trebuie sd vedem din

£y

orice punct al ei cat ne putem extinde pe semidiagonale paralele cu diagonala

rd

secundard. Determinarea unei submatrici simetrice se poate face astfel liniar.

Pentru matrici initiale care nu sunt patratice abordarea este similara.
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