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Problema Drei

Figier de intrare drei.in
Fisier de iesire drei.out

Arheologii au descoperit, printre alte vestigii ale unei civilizatii disparute, o reprezentare neobisnuiti a nu-
merelor pe care au denumit-o DREL In reprezentarea DREI apar semne care au fost echivalate de arheologi
culiterele mici din alfabetul englez. O reprezentare DREI este un sir de litere distincte care fie consti dintr-o
singuri literd, fie respecti urmitoarele doui conditii:

1. litera maximai apare la unul dintre capete;

2. sirul obginut prin eliminarea literei maxime este o reprezentare DREI.

Primele doudsprezece reprezentiri, corespunzitoare numerelor 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 sunt «,
ab,b,ba,bac, bc, abe, ac,c,ca,cab, cbh.

Si notim cu max(x) cea mai mare liter din reprezentarea DREI x.

Pentru a compara doui reprezentiri DREI notate cu x gi respectiv y aplicim, in ordine, urmitoarele reguli:

1. Daci max(x) > max(y),atuncix > y.

2. Reprezentarea formati dintr-o singurd literd este mai mare decit orice alti reprezentare care are ace-
easi literd maxima in capitul drept si este mai mici decit orice alti reprezentare care are aceeasi literd
maximi in capitul sting.

3. Daci ambele reprezentiri x si y au aceeasi literd maximi pozigionati la capitul drept, atunci se eli-
mini litera maximi din ambele reprezentiri si se compard reprezentirile obtinute (si le notim x,
si ¥4r). Dacd x4, < 94, atunci x > y, respectiv daci x4, > yg,, atunci x < .

4. Dacd ambele reprezentiri x §i y au aceeasi literd maximi pozitionati la capitul sting, atunci se eli-
mind litera maximi din ambele §i se compari reprezentirile obginute (sile notim cu x;; si y;;). Daci
X5 < Ys>atunci x < 7y, respectiv daci x,; > Ysesatuncix > y.

De exemplu:
* edabc < edc (se aplicd mai intdi regula 4, apoi se compari dabc cu de; se aplici din nou regula 4 §i
se compard abc cu ¢, apoi se aplici regula 2)
* ab < b < ba, conform regulii 2
* abe < caf, conform regulii 1
* bac < cba, conform regulii 2
* bac < abe (se aplicd mai intai regula 3, apoi se compari ba cu ab, aplicind regula 2)

Cerinti

Scrieti un program care si determine rispunsurile pentru Q interogiri de urmitoarele 4 tipuri:

Tip interogare Rispuns
1x se afiseazd 1 daci irul x este o reprezentare DREI, respectiv 0 in caz contrar
se compari reprezentirile DREI x si  si se afigeazd
2xy . . S <
—1ldacix < y,0dacix = y, respectivldacix > y
3N se afiseazi cea de a /N -a reprezentare DREI
4 x se afiseazd numirul de ordine al reprezentirii DREI x

Date de intrare

Fisierul de intrare drei . in contine pe prima linie numirul natural Q reprezentdnd numirul de interogiri.
Pe urmitoarele Q linii se afld cele Q interogiri, cite o interogare pe o linie, in formatul descris mai sus.

Date de iesire

Figierul de iesire drei . out va congine Q linii. Pe linia 7 va fi scris rispunsul pentru cea de a 7-a interogare
din fisierul de intrare.
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Restrictii

S rurlle de caractere care apar in interogiri au lungimea cel mult egali cu 26.
* Reprezentirile DREI sunt numerotate in ordine crescitoare incepind cu 1.

# Punctaj Restrictii
1 10 Toate interogirile sunt de tip 1
2 13 Toate interogirile sunt de tip 2
3 20 Toate interogirile sunt de tip 3
4 20 Toate interogirile sunt de tip 4
5 2 Sirurile din interogiri sau cele obtinute ca rezultat al interogirilor de tip 3
congin cel mult primele 10 litere din alfabet si Q < 10000.
6 25 Nu existi restrictii suplimentare.
Exemple
drei.in drei.out
6 0
1 acb 1
1 abcd 0
1 xabby -1
2 bac abc cb
3 12 12
4 cb
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Problema Soldati

Fisier de intrare soldati.in
Fisier de iesire soldati.out
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Cei § soldati ai unei unititi militare au un moment de relaxare si sunt rispinditi pe platou in pozitii cu-
noscute. Evident, ei nu stau aliniati, in pozitie de drepti. Platoul poate fi reprezentat printr-un tablou
bidimensional cu # linii (numerotate de la 1 la ) si 7 coloane (numerotate de la 1 la m2), o pozitie in
tablou fiind identificatd prin indicele liniei si respectiv al coloanei. Cind se anunti sosirea comandantului
unititii militare, cei S soldati trebuie si se alinieze. Alinierea presupune agezarea celor S soldatii pe o aceeasi
linie L, pe coloane consecutive. Ca si nu se creeze haos, fiecare dintre ei se va deplasa numai pe orizontali
si verticald. Daci soldatul 7 (1 < 7 < §) se afld inigial in pozitia (L;, C;) iar la aliniere ajunge in pozigia

(Lin, Col), distanga pe care el o parcurge vafi |L; — Lin| + |C; — Col|.
Cerinti

Scrieti un program care si rezolve urmitoarele doui cerinte:
1. determini o linie L77, astfel incit pentru alinierea soldatilor pe pozitiile 1, 2, - - -, S de pe linia L7,
suma distangelor parcurse de acegtia si fie minim;
2. determini o linie L77 si o coloani Col, astfel incit pentru alinierea soldatilor pe linia L77 pe coloa-
nele Col, Col +1, ..., Col + S — 1, suma distantelor parcurse de acestia si fie minima.

Date de intrare

Fisierul de intrare soldati.in contine pe prima linie 4 valori naturale C 7 m S, separate prin cite un
spatiu, reprezentind cerinta care trebuie si fie rezolvati, numirul de linii, numirul de coloane, respectiv
numirul de soldati. Urmitoarele S linii contin pozitiile celor .S’ soldati, cite un soldat pe o linie, poziti-
ile fiind descrise prin doud numere naturale L C separate printr-un spatiu, reprezentind linia, respectiv
coloana.

Date de iesire

Fisierul de iesire soldati . out va contine pe prima linie un numir natural D% reprezentind distanta
totald minimi parcursi pentru ca soldatii si se alinieze conform cerintei C din fisierul de intrare. Daci C =
1 pe cea de a doua linie va fi scris un numdr natural L7z reprezentind linia pe care se face alinierea. Daci
C = 2, pe cea de-a doua linie se vor scrie doud numere naturale separate prin spatiu Lz Co/, reprezentind
linia pe care se va face alinierea, respectiv coloana de la care soldatii incep si se alinieze. In cazul in care existi
mai multe linii pe care soldatii se pot alinia parcurgind distangi totald minimd, se va afisa cea mai mici dintre
cle. Pentru C = 2, in cazul in care existd mai multe coloane Co/ incepind cu care soldatii se pot alinia pe
linia L77 parcurgind distantd totald minimd, se va afisa cea mai mici dintre ele.

Restrictii

n,m < 100
S < min(m,10°)
ozitiile initiale ale soldatilor sunt distincte.

* 2<
* 1<
* P
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Punctaj Restrictii

#
1 5 Soldatii se afld initial pe aceeasi linie.
2 14 2 < mn,m <1500

3 12 C =1,1500 < »,m < 10000

4

5

6

33 C =1, firi alte restrictii

12 C =2,1500 < n,m < 10000

24 C = 2, firi alte restrictii
Exemple
soldati.in soldati.out Explicatii
116 17 11 54 Mai jos este reprezentat platoul
23 6 i modul in care soldatii se
6 6 rearanjeaza
6 8 R ) S A A A e e
69 -
6 10 :
6 11 Z?ffo.f;ffoffnﬁﬁofnf
96 ot 5
11 9 ? ........ i
13 8 e ——= e
13 6 ris ] :
15 9
2 16 17 11 46 2 3->6 3
23 6 3 4 pasi pe coloana 3
6 6 6 6->6 4
6 8 2 pasi pe linia 6
6 9 6 8->6 7
6 10 1 pas pe linia 6
6 11 6 9->6 9
9 6 0 pasi (stad pe loc)
11 9 6 10->6 12
13 8 2 pasi pe linia 6
13 6 6 11->6 13
15 9 2 pasi pe linia 6
9 6->6 5
3 pasi pe coloana 6 + 1 pas pe
linia 6
11 9->6 10
5 pasi pe coloana 9 + 1 pas pe
linia 6
13 8->6 8
7 pasi pe coloana 8
13 6->6 6
7 pasi pe coloana 6
15 9->6 11
9 pasi pe coloana 9 + 2 pasi pe
linia 6
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Problema Tramvaie

Fisier de intrare tramvaie.in
Fisier de iesire tramvaie.out

Un grup de olimpici plinuiesc si viziteze orasul Ortogonal situat in RUDA (Regatul Unit al celor Doui
Axe). Ori de cite ori planifici o cilitorie, ei studiazi hotelurile si restaurantele din oras. Din experientele
trecute, ei stiu ¢ vor manca foarte multi pizza si ci intoarcerea de la restaurant la hotel va fi dificila.

Prin urmare, pe harta oragului Ortogonal traseazi un sistem de coordonate cartezian si identifici pe hartd
hotelurile si restaurantele.

Strizile din orasul Ortogonal sunt fie paralele cu axa Ox, fie paralele cu axa Oy, distanta dintre oricare doui
strizi paralele consecutive fiind egald cu 1. Daci ei se deplaseazd pe jos din punctul de coordonate (x1,71)
in punctul de coordonate (x2, y2) distanta parcursd va fi |x1 — x2| +| y1 — 2. Insi atunci cind esti ghiftuit
cu pizza, vrei si mergi pe jos cit mai putin. De aceea olimpicii nostri vor utiliza pentru deplasare tramvaiele.
Liniile de tramvai se afld pe unele dintre strizi, ca urmare si ele sunt fie paralele cu Ox, fie paralele cu Oy.
in orasul Ortogonal nu existd statii, tramvaiul poate fi luat de oriunde de pe o linie de tramvai si se poate
cobori din tramvai oriunde pe linia de tramvai.

Cerinti

Cunoscind amplasarea liniilor de tramvai in oragul Ortogonal, scrieti un program care si rispundi la Q
intrebiri de forma urmitoare: ”Care este distanta minima care trebuie si fie parcursi pe jos pentru a ne
deplasa din punctul de coordonate (x1,y1) in punctul de coordonate (2, y2)?”.

Date de intrare

Fisierul de intrare tramvaie. in contine pe prima linie numerele naturale N, M si Q, care reprezinti
numdrul de linii de tramvai paralele cu Ox, numairul de linii de tramvai paralele cu Oy, respectiv numirul
de intrebiri. Pe a doua linie se gisesc N numere intregi care reprezinti ordonatele la care se gisesc liniile
de tramvai paralele cu Ox. Pe a treia linie se gisesc M numere intregi care reprezinti abscisele la care se
gasesc liniile de tramvai paralele cu Oy. Pe urmitoarele Q linii se gisesc cte 4 numere intregi x1 y1 X2
Y2, reprezentind coordonatele celor doud puncte pentru care trebuie si determinim distanta minima care
trebuie si fie parcursi pe jos pentru a ajunge dintr-un punct in celilalt. Valorile scrise pe aceeasi linie sunt
separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire tramvaie . out vacontine Q linii. Pelinia 7 se afld un singur numir natural, reprezentind
rispunsul la cea de a 7-a intrebare din fisierul de intrare.

Restrictii

* 1< N,M,Q <100000

* Coordonatele liniilor de tramvai si ale punctelor intre care ne deplasim sunt numere intregi cuprinse
intre O si 10°.

* Nu vor exista doui linii de tramvai paralele cu Ox cu aceeasi ordonati.

* Nu vor exista doui linii de tramvai paralele cu Oy cu aceeasi abscisi.

* Este recomandat si nu utilizati x1 sau y1 ca nume de variabile.

Punctaj Restrictii

>

12 Toate numerele din fisierul de intrare sunt cel mult 1000

#
1
2 24 N,M,Q <1000
3
4

7 N=M=1

57 Firi restrictii suplimentare
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Exemple

tramvaie.in tramvaie.out Explicatii

234
3 12
10 11 2
1114 14

In figurd este prezentat orasul:

15

(14,14)

NN W W

2978
82124 .
6857

T (1.2,4)

Explicatie

Intre punctele rosii (prima pereche de puncte din fisierul de intrare) distanta minima parcursi pe jos este 3.
Aceasta se poate obtine mergind spre est din punctul (1, 1) pina la linia de tramvai paraleli cu Oy situati
la abscisa 2 (distanta parcursi pe jos fiind 1), apoi cu tramvaie pini la punctul de coordonate (14, 12) de
unde se merge spre nord pe jos pini la (14, 14).

Intre punctele albastre distanta minimi este tot 3. Aceasta se poate obtine mergind cu tramvaiul din punc-
tul (2, 9) (care se afld pe o linie de tramvai) pani la punctul de coordonate (10, 8) si apoi pe jos spre vest
péini la punctul de coordonate (7, 8).

Pentru punctele mov distanta minimi este 2 si se poate obtine mergind pe jos spre nord pini la linia de
tramvai paraleld cu Ox aflati la ordonata 3, apoi cu tramvaiul pini la punctul de coordonate (12, 3) si apoi
pe jos spre nord pini la punctul de coordonate (12, 4).

Pentru punctele verzi, drumul in care se merge cel mai putin pe jos este cel in care nu folosim niciun tramvai.
Lungimea acestuia este |6 — 5| + |8 — 7| = 2.
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