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CLASA a 11-a

Subiecte

Problema 1. Fie A ∈ M2(R) o matrice care satisface următoarele condiţii: 
det (A2014 − I2) = det (A2014 + I2) şi det (A2016 − I2) = det (A2016 + I2). 
Demonstraţi că det (An − I2) = det (An + I2), pentru orice număr natural 
nenul n.

Problema 2. Pornind de la o matrice inversabilă A ∈ Mn(C) având liniile
L1, L2, · · · , Ln, construim matricele B ∈ Mn(C) cu liniile O,L2, · · · , Ln şi
C ∈ Mn(C) cu liniile L2, · · · , Ln, O, unde O desemnează o linie cu toate
elementele nule. Fie matricele D = A−1 ·B şi E = A−1 · C. Arătaţi că:

a) rang(D) = rang (D2) = · · · = rang (Dn);

b) rang(E) > rang (E2) > · · · > rang (En).

Problema 3. Fie a ∈ R. Considerăm o funcţie f : (0,∞)→ (0,∞). Arătaţi
că următoarele două afirmaţii sunt echivalente:

(i) lim
x→∞

f(x)

xa+ε
= 0 şi lim

x→∞

f(x)

xa−ε =∞ , pentru orice ε > 0;

(ii) lim
x→∞

ln f(x)

lnx
= a.

Problema 4. Determinaţi funcţiile f : R → R cu proprietatea că f 2 este
derivabilă pe R şi (f 2)

′ 
= f .




