Ministerul Educatiei si Cercetarii
Faza Judeteana a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 25 februarie 2006

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza judeteana — 25.02.2006

Profil: Tehnic
Specializare: Electronica si Automatizari
Clasa: a Xll-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 15 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Cotele se inscriu pe desen:
a) deasupra liniei de contur;
b) sub linia de cota;
¢) deasupra liniei de cota;
d) sub linia de contur.

2. Semnalul obtinut la iesirea circuitului de sincronizare al osciloscopului se aplica
a) la intrarea generatorului bazei de timp;
b) amplificatorul Ay;
c) pe placile de deflexie orizontala;
d) pe cilindrul Wehnelt.

3. Functia realizatd de schema logica din A
figura de mai jos este:
a) 1;
b) 1+B; - 2
c) A B
d) A+B.

-

4. Perioada unui semnal vizualizat pe ecranul unui osciloscop cu comutatorul TIMP/ div fixat
pe 10 ms/ div este de 2 diviziuni. Frecventa semnalului vizualizat este:

a) 50 Hz;

b) 50 kHz;

c) 5kHz;

d) 25 Hz.

5. Un circuit format din 4 celule binare legate in cascada poate numara:
a) 16 impulsuri;
b) 32 impulsuri;
c) 8 impulsuri;
d) 48 impulsuri.

6. Linia de indicatie se reprezinta cu linie:
a) continua subfire;
b) punctats;
C) groasa;
d) mixta.
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7. Temperatura maxima admisa pentru o jonctiune de siliciu este:
a) 80 —90 °C;
b) 95 - 110 °C;
c)135 - 160 °C;
d) 175 — 200 °C.

8. Transformarea unei marimi fizice neelectrice in altd marime electrica intr-un SRA este
realizata de:

a) traductorului;

b) regulatorului automat;

c) elementului de comparatie;

d) elementului de executie.

9. TTL este o familie de circuite integrate la care tensiunea de alimentare este:
a) Vec =5V (C.C.);
b) Voo =12V (c.c.);
c) Vss =12V (c.a.);
d) Vec =5V (c.a.).

10. Pe calea de reactie a unui sistem de reglare automata este conectat:
a) regulatorul automat;
b) traductorul;
c) elementul de comparatie;
d) elementul de executie.

11. Prin aplicarea reactiei negative la un amplificator se obtine:
a) creste amplificarea;
b) creste banda de frecventa;
c) scade frecventa limita de sus;
d) se ingusteaza banda de frecventa;

12. Precizatii ce putere se poate masura utilizand montajul din figura: @
a) puterea activa disipata;
b) puterea reactiva disipata in elementele reactive; @ 9 I z
c) puterea reactiva inmagazinata in elementele reactive;
d) puterea aparenta.

13. Unitatile fundamentale ale S.I. sunt:
a) cm, kg, s, A, K, cd;
b) m, kdf, s, A, cd, mol;
c) m, kg, s, A, K, cd, mol;
d) cm, g, s, ,A, K, cd, mol.

14. Proprietatea metalelor potrivit careia acestea se opun patrunderii in masa lor a unor
corpuri solide care tind sa le deformeze este:

a) plasticitatea;

b) elasticitatea;

c) duritatea;

d) densitatea.

Profil Tehnic, specializarea Electronica si Automatizari — clasa a Xll-a



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Faza Judeteana a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 25 februarie 2006

15. Rigiditatea dielectrica reprezinta
a) pierderile totale de energie n dielectrici;
b) rezistenta materialelor la trecerea curentului electric;
c) valoarea minima a intensitatii cAmpului electric pentru care materialul se strapunge;
d) valoarea maxima a intensitatii cAmpului electric pentru care materialul se strapunge.

Subiectul. Il. TOTAL: 35puncte

1. Transcrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A daca apreciati raspunsul adevarat si litera F daca apreciati ca enuntul este fals.
a) FAN-IN defineste numarul maxim de intrari ce se pot conecta la o iesire.
b) La materialele semiconductoare conductia electrica este asigurata de doua tipuri de
purtatori de sarcina electrica.
c) In regim activ normal, la un tranzistor bipolar, jonctiunea emitorului este polarizata
invers iar jonctiunea colectorului este polarizata direct.
d) Elementul de executie din structura unui sistem cu reglare automata, are rolul de a
prelucra marimea de la iesirea comparatorului dupa o lege prestabilita.
e) Extinderea domeniului de masurare la ampermetre se realizeaza prin conectarea
unei rezistente in paralel cu instrumentul de masurat.
5 puncte
2. In coloana A sunt enumerate fenomene care pot aparea pe ecranul unui osciloscop la
vizualizarea unui semnal , iar in coloana B cauzele cele mai probabile ale producerii
acestora. 4 puncte
Scrieti pe foaia de examen asocierile dintre cifrele din coloana A si literele din coloana B.

A B
1. imagine neclara a. filament intrerupt
2. imagine instabila b. tensiune apropiata de zero pe electrodul de
comanda (cilindrul Wehnelt)
3. lipsa imagine c. lipsa sincronizare
4. imagine foarte d. lipsa tensiune liniar variabila
stralucitoare
e. lipsa focalizare

3. Capacitatea unui condensator fara pierderi este masurata cu ajutorul unei punti de curent
alternativ ca in figura de mai jos.

a) Stiind ca impedanta Z, are caracter pur
rezistiv, determinati caracterul impedantelor Z; si Z;
astfel incat puntea sa poata fi echilibrata.

b) Justificati care este varianta care are cea mai
mare utilitate practica.

¢) Indicati sub ce denumire este cunoscuta /@4
puntea astfel obtinuta.

Z; Cx

13 t
puncte z,
Z;

4. Se considera circuitul basculant bistabil de tip D.
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a) Explicati functionarea circuitului (simbol, tabel de adevar).
b) Realizati schema unui registru de deplasare serie paralel de 4 biti cu circuite
basculante bistabile de tip D.
c¢) Explicati modul de functionare al circuitului realizat.
13 puncte

Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. Observati schema electrica din figura.

P

!

a) Intrerupatorul K este deschis; lampa L lumineaz&. Explica de ce .

b) TIntrerupé&torul se inchide. De ce se poate spune c& Iz = 0 ? Lampa mai lumineaza?

c) Inlocuiti intrerupatorul cu o fotorezistentd. Descrieti functionarea montajului in acest
caz

d) Precizati ce utilizare poate avea acest montaj.

20 puncte

2. Se considera circuitul cu iesire diferentiala din figura de mai jos. Amplificatoarele sunt
presupuse ideale. Se cunosc: Ui =10V, Ry =10 kQ, R, = 50 k2, R3 = 50 kQ, R4 = 50 kQ.
a) Determinati tensiunea de iesire a fiecarui amplificator.
b) Determinati tensiunea de iesire diferentiala.
c) Determinati amplificarea acestui amplificator.

R4 R2 R4
o1 1 [
Ui - R3
AO; 1 -
AO; .

IR f* .

20 puncte
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