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OLIMPIADA - ARIA CURRJCULARA »TEHNOLOGII”
DOMENIUL/DISCIPLINA ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII
Etapa nationala, 10-14 aprilie, 2023

Profilul: Tehnic
Clasa: a Xll-a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. I. TOTAL: 20 puncte
Scriefi pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1.1. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerinfele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs, litera
corespunzatoare raspunsului corect.

1. Daca un tranzistor bipolar functioneaza in regim activ normal in conexiune EC care dintre
afirmatiile de mai jos este adevarata:

a. la tranzistorul npn toate tensiunile sunt pozitive fata de emitor;

b. la tranzistorul pnp toate tensiunile sunt negative fata de baza;

c. la tranzistorul npn toate tensiunile sunt negative fata de emitor;

d. la tranzistorul pnp toate tensiunile sunt negative fata de colector.
2. Numarul (127)10 convertit in baza 2 poate fi scris astfel:

a. 1111111;

b. 1010111,

c. 1001101,

d. 1101101.
3. Forma canonica normal conjunctiva a unei funcitii logice este:

a. un produs de factori de tip suma;

b. o suma de termeni de tip produs;

c. produsul variabilelor de la intrare;

d. suma negata a variabilelor de la intrare.
4. Pentru masurarea intensitatii unui curent de 1A, cu un ampermetru cu rezistenta interna
ra=99 Qsi curentul nominal de 10 mA este necesar un sunt cu rezistenta de:

a. 1Q;

b. 0,1Q;

c. 10Q; »

d. 100 Q. + o
5. Analizand functionarea circuitului din figura 1 rezulta ca: | Uz‘ D |

a. Ups = U; U Uss

b. Uas = Uz il U L

C. Uas =Uz+ Up; P D ¢

d Uass=0. - O O

Fia. 1

6. Pentru a extinde de n ori limita de masurare a unui voltmetru este necesara o rezistenta
aditionala cu rezistenta de:

a. n—1 ori mai mica decat rezistenta aparatului

b. n + 1 ori mai mica decéat rezistenta n serie cu ampermetrul

c. n ori mai mare decat rezistenta in paralel cu ampermetrul

d. n -1 ori mai mare decat rezistenta aparatului

Profil: Tehnic — Domeniul Electronica, Automatizari, Telecomunicatii clasa a Xll-a 1



Ministerul Educatiei
Subiecte pentru Etapa Nationala a Olimpiadelor din aria curriculard “Tehnologii” Dragomiresti Vale, Jud. llifov

7. Circuitul logic din figura 2 corespunde functiei AC 31
binare: RO

f=A-B.
a. ; —> f
b. f=A-B+B: DC
c f=A-B+B. Fig. 2
d. f=A
8. Functia binara corespunzatoare tabelului de adevar din figura 3 are AIBIC|§
expresia: olololo
E";fgf 0/0|11
c.f;C’ 0/j1]0]0
d.f=A+B+C cl’ é é c1>
1/0]1]1
1/1/0]0
1/1]1]1
Fig. 3
N D
9. In circuitul din figura 4 dioda D se considera ideald, R are i {>|
valoarea de 10 kQ. Perioada si intensitatea maxima a curentului iau
valorile: )
~ 10 ¥2 sin (100nt) R

a. T=20ms; Imax. = 1 MA;

b. T=20mSs; Imax. = 1,41 mA;

c. T=10mS; Imax. = 0 A;

d. T=0,01ms; Imax. = 1,41 A. Fig. 4
10. Un ohmmetru serie are scara gradata:

a. directa si neuniforma,

b. directa si uniforma,

c. inversa si neuniforma,

d. inversa si unitorma

1.2. 5 puncte

in coloana A a tabelului de mai jos sunt reprezentate simbolurile unor elemente
electronice, iar in coloana B sunt scrise denumirile elementelor. Scrieti pe foaia de concurs
asocierile dintre fiecare litera corespunzatoare simbolului din coloana A si cifra
corespunzatoare denumirii corecte a acestuia din coloana B.

A — Simbol element electronic B — Denumire element electronic

1. | Poarta logica SAU-NU

2. | Dioda Zener

Tranzistor NPN

4. | Tranzistor PNP

5. | Dioda redresoare

BNV JPaNtc

f. 6. | Poarta logica SAU EXCLUSIV
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1.3. 5 puncte
Transcrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enunful este
fals.
a. Diodele redresoare se utilizeaza si in circuite alimentate cu tensiune de nalta
frecvanta.

b. Tranzistoarele cu efect de camp cu jonctiuni sunt comandate in curent.
c. Curentul de colector la tranzistoarele bipolare se modifica la cresterea temperaturii.
d. Cu un multiplexor se pot realiza mai multe funcitii binare.
e. Bistabilii de tip T se obtin din bistabili JK daca J = K.
Subiectul Il TOTAL: 30 puncte

I.L1. 10 puncte
Scrieti pe foaia de concurs cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti notiunea
corecta care completeaza spatiile libere corespunzatoare.
a. La cresterea frecventei curentului alternativ reactanta capacitiva ...(1).... si ....(2)....
reactanta inductiva.
b. Tn cazul unui condensator cu arméturi plane, reducerea distantei dintre armaturi
duce la ...(3)... capacitatii electrice.
c. Fotodioda functioneaza in regim de polarizare ...(4)...si se comporta ca un ...(5)... de
curent.
d. Daca 1- BA =0 atunci se obtine un ...(6)... dintr-un amplificator.
Un multiplexor cu 4 intrari de adrese are ...(7)... intrari de date.
O dioda Zener se polarizeaza ...(8)... pentru a putea fi utilizatd ca stabilizator de
tensiune.
g. Un tranzistor functioneaza in regim activ normal daca jonctiunea emitorului este
polarizata ...(9)... si polarizata ...(10)... jonctiunea colectorului.

o

I.2. 20 puncte
In figura 5 este reprezentatd schema unui numarator.
Cerinte:
a. Precizati tipul numaratorului.
b. Completati diagramele de semnal pentru un ciclu complet (16 perioade de tact).
c. Cate stari distincte are numaratorul?
d. De ce depinde divizarea frecventei de tact?
e. Care este numarul tactului care incheie primul ciclu de numarare si care este numarul
tactului pentru primul impuls din cel de-al doilea ciclu.

65175 Qo Li]“) Q1 CC'l” QZ c;']-*) Q3
J Q J Q J Q J Q—J
CLE | ok b Ck b Ck b Ck
KR KR KR KR
" | T T ]
Fig. 5.a.

Profil: Tehnic — Domeniul Electronica, Automatizari, Telecomunicatii clasa a Xll-a 3



Ministerul Educatiei
Subiecte pentru Etapa Nationala a Olimpiadelor din aria curriculard “Tehnologii” Dragomiresti Vale, Jud. llifov

4 6 9 10 11 12 13 14 15 0

ax _MNAAARARRR R

Fig. 5.b.

Subiectul I TOTAL: 40 puncte
.. 20 puncte
O casa cu trei etaje trebuie sa aiba scara iluminata cu ajutorul a trei lampi (cate una
pe etaj) legate in paralel cu ajutorul a trei intrerupatoare A, B si C situate respectiv pe fiecare
palier astfel: la fiecare conectare sau deconectare a unui singur intrerupator lampile isi
schimba starea (daca sunt stinse se aprind, iar daca sunt aprinse se sting). Nu pot fi actionate
mai multe intrerupatoare simultan, numai unul singur. O combinatie de stari ale
intrerupatoarelor nu se ia decat o singura data.
Cerinte:
a. Completati tabelul de adevar dat astfel incat actionand pe rénd cate un singur intrerupator
si pastrand neschimbata starea celorlalte doua, starea lampilor sa se schimbe.
b. Determinati functia logicd pentru controlul aprinderii lampilor in functie de starea
intrerupatoarelor A, B si C folosind tabelul de adevar al functiei ,,f".
c. Implementati functia obtinuta folosind numai doua porti SAU-EXCLUSIV.
A |B |C |f

0 |0 |0
0 |0 |1
0 |1 |1

(@) le]

.2. 20 puncte

Wattmetrul din figura alaturata este folosit pentru

masurarea puterii intr-un circuit de curent continuu, | ‘3’82

domeniile de masurare ale bobinelor de curent si de | U e

tensiune fiind 2,5A, respectiv 150V, scara gradata are P

75 de diviziuni. Se cere:
a. Determinati constanta wattmetrului.
b. Indicati ce putere masoara wattmetrul daca acul » 2
indicator s-a oprit in dreptul diviziunii 25. =
c. Reprezentati schema de conectare a
wattmetrului in circuitul de curent continuu. AEM
d. Indicati o alta metoda de masurare a puterii in —
curent continuu.
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