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PROBA 1 - CLASA A X-A

Problema 1 — dreptunghiuri 100 puncte
Sursa: dreptunghiuri.c, dreptunghiuri.cpp sau dreptunghiuri.pas

Se considera o matrice cu elemente 0 sau 1, cu L linii (numerotate de la 1 la L) si C coloane (numerotate de la 1 la C).

Definim o zona dreptunghiulara ca fiind o submatrice ce are pe contur numai valori 1 si cu proprietatea cd nu exista
valori de 1 nesituate pe contur si in acelasi timp la distanta 1 fatd de un punct de pe contur. Doua puncte sunt la distanta
1 daca si numai daca sunt vecine pe una dintre cele 8 directii.

Interiorul unei zone dreptunghiulare consta din elementele din submatrice nesituate pe contur.

O zona dreptunghiulara poate fi inclusa complet in interiorul alteia. Definim ordinul unei zone dreptunghiulare ca fiind
valoarea d+1, unde d este numarul de zone in interiorul cirora aceasta este inclusa.

Orice element 1 din matrice se afla pe conturul unei singure zone dreptunghiulare.

Fig. 1-4 contin exemple de zone dreptunghiulare. in fig. 5 este o matrice in care se gisesc trei zone dreptunghiulare,
dintre care zonele din interior au ordinul 2 iar cealalta ordinul 1.

11111 111 1 1111 1111111110
10001 1111 1000000010
11111 1011101010

1010101010
1011101010
1000000010
1111111110
fig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4 fig. 5

Cerinta

Sa se determine numarul total de zone dreptunghiulare din matrice, ordinul maxim al unei zone si numarul de zone care
au acest ordin maxim.,

Date de intrare

Fisierul de intrare dreptunghiuri. in contine pe prima linie numerele naturale L si C separate printr-un spatiu. Pe
fiecare din urmatoarele L linii din fisier se afld cate C numere din multimea {0,1}, separate prin cite un spatiu,
reprezentand valorile din matrice.

Date de iesire

Fisierul de iesire dreptunghiuri . out contine pe prima linie trei numere naturale D, O §i NR, separate prin cite un
spatiu, unde D este numarul total de zone dreptunghiulare din matrice, O este ordinul maxim al unui astfel de zone, iar
NR este numarul de zone de ordin maxim.

Restrictii si precizari

=3 <1, C=<1 000

= Datele de intrare sunt corecte. Va exista cel putin o zona dreptunghiulara in matrice.

= Pentru determinarea corectd a numarului de zone se acordd 20% din punctajul pe fiecare test.

Exemplu

dreptunghiuri.in dreptunghiuri.out | Explicatii

9 12 431 Sunt in total 4 zone dreptunghiulare, ordinul maxim al
011111111111 uneia dintre ele este 3 (cea formata dintr-un singur 1) si
010000000001 este o singura astfel de zona.

010111110001
010100010101
010101010101
010100010101
010111110101
010000000001
011111111111

Timp maxim de executie/test: 0.6 secunde (Linux) ; 0.8 secunde (Windows)
Memorie totala disponibila: 16 MB, din care 1 MB pentru stiva



