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Proba 1 Clasa alX-a
cmmmc 100 puncte

Solutie cmmmc

Fien =p; * p,7, * ... * pJyscrierea in descompunere de factori primi a numarului z. Pentru ca
doua numere a si b sa aiba cel mai mare multiplu comun egal cu n, pentru fiecare factor prim p; avem
¢:in b, si la o putere oarecare de la 0 la ¢; in a. In total avem deci ¢; + 1 + ¢; + 1 =2 * ¢, + 2 variante,
dar am numarat de doua ori varianta, cand p; apare in ambele numere la puterea ¢;, deci numarul corect
al variantelor va fi2 * ¢; + 1.

Asadar numarul total al perechilor, care au cel mai mare divizor comun egal cu n este (2 * ¢, +
H*Q2*qg,+1)* ... %2 * g+ 1). Observam, ca am numarat perechile formate din numere distincte
de doua ori si perechea [n, n] o singura data, asa cd adaugdm unu si Impartim la doi, pentru a raspunde
la subpunctul a).

Pentru a rezolva subpunctul b), observam ca pentru a obtine suma minima, trebuie sa
consideram fiecare p; la puterea ¢; intr-unul din numere, iar la puterea 0 in celilalt numar. Incercim
toate cele 2*perechi ce se pot forma astfel si alegem perechea cu suma minima. Pentru a genera aceste
perechi, iterdm cu o variabild de la 0 1a 2"~ 1, pe care o convertim in baza doi. Daca cifra i in baza doi
este egal cu 0, vom considera ca p; apare in primul numar la puterea ¢; si in al doilea numar la puterea
0, iar daca cifra i este egal cu 1, p; va aparea in primul numar la puterea 0 si in al doilea numar la
puterea q;.

Pentru a implementa un algoritm cat mai rapid pentru descompunerea 1n factori primi, se
recomanda generarea numerelor prime folosind Ciurul lui Erastotene. Aceastd abordare implementat
cu grija duce la obtinerea punctajului maxim.

O alta solutie posibila este determinarea tuturor divizorilor lui z si verificarea pentru fiecare
pereche de divizori, daca are cel mai mare divizor comun egal cu n. Pentru a determina divizorii unui
numar este de ajuns sa verificadm divizorii pana la radicalul numarului i cand am gasit divizorul d,
acesta va implica ca am gasit si divizorul n / d. Cazul patratelor perfecte trebuie tratat separat. Aceasta
abordare obtine 60 de puncte.
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