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Proba 1 Clasele XI-XII
Sursa: ikebana.c, ikebana.cpp, ikebana.pas

ikebana — descrierea solutiei (Autor Prof. Szabo Zoltan — Gr. Sc. ,,Petru Maior” Reghin)

1. Solutie de 20 de puncte
Se rezolva cu metoda backtracking, generand fiecare solutie in parte.
2. Solutie de 60 de puncte (O(n)

Pornim de la urmatoarele formule recursive cu semnificatia ca

al[i][J] reprezintd numarul de aranjamente florale ce contin j flori, pe ultima pozitie fiind o
azalee, iar intre ea si cea mai apropiatd gerbera din fata sa se gasesc i-1 flori.

o[1][Jj] reprezintd numarul de aranjamente florale ce contin j flori, pe ultima pozitie fiind o
orhidee, iar intre ea si cea mai apropiatd gerbera din fata sa se gasesc i -1 flori.

ah[i] [Jj] reprezintd numarul de aranjamente florale ce contin j flori, pe ultimele doua pozitii
fiind o azalee si o hortensie, iar Intre ultima hortensie si cea mai apropiatd gerbera din fata sa se gasesc i-1
flori.

oh[i] [j] reprezintd numarul de aranjamente florale ce contin j flori, pe ultimele doua pozitii
fiind o orhidee si o hortensie, iar intre ultima hortensie §i cea mai apropiata gerbera din fata sa se gasesc 1-1
flori.

g [j] reprezintd numarul de aranjamente florale ce contin j flori, pe ultima pozitie fiind o gerbera.

b[i] [J] reprezintd numarul de aranjamente florale ce contin j flori, pe ultima pozitie fiind o
floare diferita de azalee, orhidee, hortensie i gerbera, iar intre ea si cea mai apropiatd gerberad din fata sa se
gasesc 1—1 flori.

Formulele recursive pentru fiecare tip de | Avind in vedere cd a[i] [j]l=o[i][j] si
floare in parte (valorile initiale le depistati singuri): ah[i][j]=oh[i] [J] pentru orice i sij, numarul
de siruri recursive se reduc astfel:
b[i][j]= ali-1][j-11+
o[i-1][j-11+ b[i][j]= 2*a[i-1][]-11+
t*b[i-1][3-1] pti=2 .n t*b[i-1][3-1] ptj=2 .n
pti=2..p-1 pti=2..p-1
alil[j]l= ali-11[J-11+
[ ][j 11+ alil[jl= 2*ali-1][3-1]1+
hii ][j—l]+ ah[i-1]1[j-11+
t*b[ -11[§-1] pti=2 .n t*b[i-1][§-1] ptj=2 .n
pti=2 ..p-1 pti=2 ..p-1
o[i][j]= ali-11I[J-11+
[ ][j 11+
hii ][]—1]+
t*b[ -11[3-1] ptji=2 ..n
pti=2 .. p-1
ah[i] [§1=al[i-1][3-1] ptji=2 ..n ah[i] [§1=ali-1][3-1] ptji=2 ..n
pti=2..p-1 pti=2..p-1
oh[i][j]=o[i-1][]J-1] ptj=2.n
pti=2..p-1
blpl[jl= alp-11[3-11+




olp-11[3-11+ blpl[j]l= 2*alp-1][j-1]+
t*b[p- 1] [J-11] t*b[p-1]1[j-1]
alpl [j-11+ 2*a[p]l [J-11+
olpll] ] t*b[p]l [j-1] ptj=2..n
t*b[pl [J-1] ptj=2 ..n
alpll(jl= a[p 1103-11+
o[p-1]1[J-11+ alpl[Jl= 2*a[p-111[J-1]1+
oh[p 11[3-11+ ah[p-1]1[j-1]+
t*b[p-1][j-1] t*b[p-1][j-1]
alpl [J-11+ 2*al[pl [J-11+
o[lpl[j-11+ ah[pl[j-1]+
oh[pl[j-11+ t*b[p] [J-1] ptj=2 ..n
t*blp]l [J-11 ptj=2 ..n
olpllil= a[p 1103-11+
[ 1103-11+
[p 11[3-11+
t*b[p 11[3-1]
alpl [J-11+
olpl[j-11+
ohl[pl[j-11+
t*b[pl [J-1] pti=2 ..n
ah[pl [j]l=alp-11[J-1]+ ah[pl [jl=alp-11[J-1]+
alpl[J-11] pti=2..n alpllj-11] ptji=2 ..n
oh[pl[jl=olp-1]1[j-1]1+
olpl[j-11] pti=2..n
gljl= alj-1]1[3-11+ gljl= 2*a[3-1]1[J-11+
o[j-1]1[j-11+ t*b[3-11[3-1 ptji=2..p
t*b[Jj-1][7-1] pti=2..p
gljl= alpllj-11+
olpl [J- l] gljl= 2*alpl [J-11+
t*b[p] [J-1] ptj=ptl..n t*b[p]l [j-1] ptji=ptl .. n

Solutia problemei este g[n]+2*a[i][n]+t*b[i][n] i=1..p

3. Solutie de 100 de puncte (O(p”3* log n)

Din recurenta anterioara construim formula cu inmultire de matrici de forma
A"?.B[p]=B[n], unde matricea A este de dimensiuni 3p*3p, iar matricile B[p] si B[n] sunt de
dimensiune 3p*1. Exponentierea se poate rezolva in O(log n), deci acestd metoda are
complexitatea O(p”3 *log n).




