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Problema Balama

Fisier de intrare balama.in
Fisier de iesire balama.out

La examenul de prelucrare a lemnului, inginerii-in-devenire au primit o usi cu N balamale, fiecare
cu o rezistentd Rq,..., Ry.

Prima probi din examen constd in determinarea rezistentei totale a usii, care este un sir 73, . .., Tx
format din K numere, calculat dupi cum urmeazi.

Prima data, se defineste matricea 4 ij cu N —K+1liniisi K coloane, astfel incita 7-alinie alui A este
subsecventa R;, ..., Rk -1 asirului R. De exemplu, daci N =9, R = [2,5,4,3,2,1,8,7, 3]
si K = 3, atunci:

2 5 14
5 4 3
4 3 2
A=13 2 1
2 1 8
1 8 7
8 7 3

Apoi, se defineste matricea B ij» totcu N — K +1linii si K coloane, astfel incita 7-a a lui B contine
exact elementele liniei 7 din matricea A, dar in ordine crescitoare. De exemplu, pentru valorile
precedente ale lui N si R avem ci:

2
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1
1
1
3

In final, definim TJ ca fiind maximul coloanei ; din B, adici T] = max; B ij In exemplul de mai
sus, maximele coloanelor sunt 3, 7, 8, si sunt incadrate in dreptunghiuri.

Cerinti
Dindu-se N, K si Ry, ..., Ry, sisecalculeze 71, ..., Tk.
Date de intrare

Prima linie din fisierul balama. in va contine numerele N si K, cu semnificatia din enunt. Pe
urmitoarea linie se vor afla rezistentele celor /N balamale Ry, . .., R, separate prin spatii.

Date de iesire

In fisierul de iesire balama. out se vor afisa K numere separate prin spatii, al 7-lea numir repre-
zentind 7.
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Restrictii

* 1< N <200000.

*1<K<N.
*0<R;<10%pentrul <7 < N.

# DPunctaj

Restrictii

1

5 1 < N <1000.

6 1 < N <£10000.

9 0<R;<1lpentrul <7< N.

38 1 < N <75000.

2
3
4
5

42 Fir restrictii suplimentare.

Noti: Subtaskul 5 contine cinci grupe de teste, in valoare de 7, 8, 8, 9 si respectiv 10 puncte.

Exemplu

balama.in

balama.out

Explicatii

93

254321873

378

Matricea A are valorile

5

0 N WD oN
W = N WD

7

Matricea B are valorile

4

W = =N WwN
N NN W

7

Maximele coloanelor sunt 3,

4

~N 00~ N W

3

5

0 00 W b O,

8

7, 8.
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Problema Echidistant

Fisier de intrare echidistant.in
Fisier de iesire echidistant.out

{ § MINISTERUL EDUCATIEI %@SEPI
A Per matich

laroslav-Menelaos Trapanache, zis TRASNETUL DUNARII DE JOS, sau (din partea apropiatilor)
Faraonu’, vrea sd devind mai ingelept, 5i are chef si rezolve o problemd de informatici cu arbori la
fel de echidistanti si corecti ca el, asa cd a compus urmdtoarea problemd.

Arbore echidistant. Un arbore inridicinat A se numeste echidistant daca roate frunzele lui
sunt la aceeasi distantd fatd de ridicini. (Retinem ci distanta dintre doud noduri este dati de
numirul de muchii al lantului elementar unic dintre cele doud noduri.) De exemplu, urmatorul
arbore inridicinat in nodul 1 este echidistant:

Pe cind urmitorul (inridicinat tot in nodul 1) z# este echidistant:

Deoarece distantele de la nodul 11a nodurile 4, 5, 6 nu sunt toate egale.

Valoarea unui arbore. Considerim un arbore 4 cu nodurile numerotatecu 1, ..., N, unde
fiecare nod 7 = 1,..., N are o greutate w(7) (aceasta putind fi §i negativi). Valoarea arbore-
lui 4, notati cu val(A), se defineste in modul urmitor. Considerim oricare mod de a elimina
succesiv frunze ale arborelui 4 in urma ciruia arborele devine sau ramdne echidistant, pdstrind
nodul riddcind. (Putem elimina un nod care devine frunzi in urma eliminirii altor noduri.) Fie
X1, . .., X} nodurile rimase dupi aceastd eliminare. Valoarea val(A4) a lui A este suma maximd
w(x1) + - - -+ w(xy) posibild pentru oricare mod de a elimina frunze din 4.

De exemplu, si considerim cel de-al doilea arbore de mai sus (cel cu 6 noduri). Multimile de
noduri ce pot rimine dupi elimindri sunt {1, 2, 3, 5, 6} (eliminim nodul 4), {1, 2, 3, 4} (eliminim
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nodurile 5, 6), {1, 2} (eliminim nodurile 4, 5, 6, 3 in aceasti ordine), si {1} (eliminim nodurile
4,5, 6,3, 2}, in aceastd ordine). Daci atribuim acestui arbore greutitile w(1), . . ., w(6), atunci
valoarea lui este:

max(w(l) +w(2) +w(3) +w(5) + w(6),w(1l) + w(2) + w(3) + w(4), w(1l) + w(2),w(1)).

Cerinti

Se di un arbore 4 cu N noduri inridicinat in nodul 1, si cu greutitile w(1), ..., w(N). Fie 4;
subarborele lui A4 inridicinat in nodul 7. Si se calculeze val( A1), . .., val(An).

Date de intrare

Pe primul rind al fisierului de intrare echidistant. in se giseste numarul /N de noduri ale
arborelui A4. Pe al doilea rind se gisesc numerele w(1), ..., w(N) in ordine, separate cu spatii. Pe
al treilea rind se gisesc N — 1 numere £(2), . .., ¢(IN), ce reprezinti faptul ci muchiile arborelui
sunt2 — £(2),3 — £(3),..., N — t(N).

Date de iesire

Unicul rind din fisierul deiesire echidistant . out contine N numere, mai exactval(A41), . .., val(4,)
separate prin spatii, in aceastd ordine.
Restrictii

* 1 <N <1000000
* —1000000000 < w(#) < 1000000000 pentrul <7 < N.
*1<#(/) < Npentrul <7< N.

# DPunctaj Restrictii
9 t(i)=7i—-1pentru2 <7 < N.
2 12 1< N <100
3 21 1< N <5000
4 44 1 < N <100000
5 14 Firi restrictii suplimentare.
Exemplu
echidistant.in echidistant.out Explicatii
6 11101 -1 -1 Acesta este cel de-al
0-10 101 -1 -1 doilea arbore din enunt,
12233 cel cu 6 noduri, unde

atribuim greutatile 0, -10,
10, 1, -1, -1 la nodurile
1, 2, 3, 4, 5, 6
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Problema Piramida

Fisier de intrare piramida.in
Fisier de iesire piramida.out

Pe camild merg in fatd prin furtuna de nisip...

Robert s-a pierdut prin desert, iar din cauza furtunii, el nu poate vedea la distanta.

Desertul poate fi reprezentat ca o matrice cu N linii si M coloane. In fiecare celuld a matricei se
afld un tip de obiectiv (de exemplu, piramide, ruine labirintice, cactusi, dune) ce este reprezentat
cu o literd mici a alfabetului englez.

Pentru a isi da seama unde se afli, Robert ii trimite mesaj lui Georgian cu ce tip de obiectiv vede in
celula in care se afli si se plimba pentru a afla mai multe informatii. Mai precis, acesta incepe de
pe o celuli oarecare, ii trimite lui Georgian litera celulei respective. El incepe si se miste in celule
adiacente ale celulei inspre nord, est, sud sau vest, iar de fiecare dati cind intri intr-o celuld vecini,
i trimite lui Georgian litera respectivi. Acesta poate trece de mai multe ori prin aceeasi celuld si va
trimite de fiecare datd mesaj lui Georgian.

Georgian observi ci Robert este pus sub un blestem, si anume ci pare si se plimbe in cercuri. Mai
exact, sirul de caractere pe care il trimite Robert este un sir de forma S - K (stringul S concatenat

de K ori).

Ajutati-l pe Georgian si isi dea seama unde se afli Robert!
Cerinti

Dindu-se matricea ce reprezinti harta desertului, sirul de caractere S si Q interogiri K, si se
rispundi in cite pozitii este plauzibil ca Robert si se afle stiind ci sirul de caractere primit de
Georgian este S - K;. Este plauzibil ca Robert si se afle intr-o celuli a matricei daci existd un drum
de la o celuld oarecare la cea consideratd ce nu iese din matrice, iar sirul de caractere descris de drum

esteegalcu S - K.
Date de intrare

Fisierul de intrare piramida. in contine pe primul rind doud numere separate printr-un singur
spatiu N si M ce reprezintd numdirul de linii, respectiv coloane ale matricei date.

Pe urmatoarele /N rinduri se vor afla cite un sir de caractere de lungime A ce reprezinti fiecare
linie ale matricei date.

Pe rindul N + 2 se va afla sirul de caractere S.
Pe rindul N + 3 se va afla un singur intreg Q ce reprezintd numarul de intrebiri.

Pe urmitorul rind se vor afla Q intregi K; ce reprezinti intrebirile la care trebuie si rispunda
Georgian.

Date de iesire

Fisierul de iesire piramida.out contine pe un singur rind rispunsurile in ordine la cele Q
intrebiri, separate prin cite un spatiu.

Restrictii

* 2< N, M <200.
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1 < |S] < 200.

* 1< Q <100000.

* 1 < K; <1000000000 pentruzdelallaQ.

* K; < K41 pentruidelallaQ — 1. Cualte cuvinte, sirul K este dat in ordine crescitoare.

# DPunctaj Restrictii

1 6 N,M,|S| <5;0=1; K =1.

2 13 |S] < 25; Q, K; < 100.
3 10 N, M,|S| < 20.
4 9 N, M,|S| < 55.
5 16 N, M,|S| <100
6 46 Fira restrictii suplimentare.
Exemple
piramida.in piramida.out
3 4 210
cbaz
azzz
bczz
abc
3
123
15 11
aabaa
aaab
2
12
Explicatii

In primul exemplu, la prima intrebare, Robert observi sirul de caractere abc. Acesta se poate afla la
starsit pe celula de pe prima linie si prima coloani sau pe celula de pe a treia linie §i a doua coloani.
Astfel, rispunsul la prima intrebare este 2.

Pentru a doua intrebare, Robert observi sirul de caractere abcabe. Asta inseamni ci acesta se
poate afla la sfirsit pe celula de pe a treia linie si a doua coloani. Astfel, rispunsul este 1.

Pentru a treia intrebare, Robert observi sirul de caractere abcabeabe. Nu existd nicio celuld in
care acesta s-ar putea afla in matrice, astfel rispunsul este 0 (Robert este o cauzi pierduti).

In al doilea exemplu, pentru prima intrebare, Robert observi sirul de caractere 2aab. Acesta poate
incepe fie de pe a doua coloani, fie de pe a patra coloand iar in final si ajungi in ambele cazuri pe a
treia coloand. Rispunsul este astfel 1. A se observa ci daci incepe de pe prima sau ultima coloani,
nu existd drum care si reflecte sirul de caractere transmis de Robert.

Pentru a doua intrebare, Robert observi sirul de caractere aaabaaab. Toate drumurile valide pe
care le va parcurge Robert vor ajunge in celula de pe a treia coloani. Astfel, rispunsul este 1.
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