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Eiméletitételek
VIIl. osztaly
| TETEL (20 pont)
A kovetkezd 10 itemnélegyvalaszhelyes. JeldldbeX-szel a helyesvalaszokat a
versenylapodon. Nemmegengedett a valtoztataséstorliésa versenylapon.

1.A nuklidolyanatomfajta, amelyAtomegszammalés Z rendszdmmaljellemezhetd. A nuklidokat a
kovetkezoképpenjeloljiik: ;X .Azismert 1700 nuklidbolkoriilbeliil 280 stabil, a tobbispontan

moédon atalakul més elem nuklidjava, az atalakulds soran sugarzasokat bocsatanak ki. Ezt a
tulajdonsagot radidaktivitasnak, az atalakuldst bomlasnak és a nuklidot radionuklidnak nevezziik.
A radionuklidok  4ltal  kibocsatott  sugarzdsok a  kovetkezdk:  a(alfa)részecskék,
B(beta)részecskéksi y(gama)fotonok.Azarészecskék ; He héliumatommagok. A

toriumradioaktivizotopatommagja (*.7h) bomlikegyarészecskekibocsatasavalés atalakul a

radiumegyizotopjavaazalabbireakcidszerint: *;Th —  +
A radium A ¢és Z értékei a kovetkezok:

a) Z=90, A=230; b) Z=90, A= 226; ¢)Z=92, A=234;d) Z=88, A=226; e) Z=2, A=4.
2.12,044 -10**oxigén atomot tartalmaz:

a) 2,7 L viz; b) 4733,2 g aluminfum-nitrat; c) 0,01 kmol O;; d) 2 m61H,SO4;e)22,4 L

COs.
3.”'E elem az atomok peridédusos rendszerében a 15. csoportban (V. A csoport), harmadik
periddusban talalhat6.Az E elem atomjaiban taldlhaté neutronok szédma:

a) 14;b) 15; ¢) 16; d) 31;e) egyenld a protonok szamaval.
4. Egy szervetlen vegyiilet elemi analizise sordn a kovetkezd Osszetételt allapitottak meg: 17%
Na, 47,4% S, 35,6% O. Tudva, hogy az anyag egy kétbazisi sav s6ja, a vegyi képlete a
kovetkezd:

a) Na,SO,;b) Na,SO,;c)Na,S,0;;d) Na,S,0; e) Na,S,0.
5. Egy nedvességet tartalmazo AgCl csapadék 56% vizet si 1,01% szennyezddést tartalmaz. A
szaraz termék tisztasaga:

a) 9,70%; b) 87,5%; ¢) 58,5%; d) 78,9%; e) 97,70%.
6. Adottak a kovetkezd szilard anyagok: A — égetett mész, B — natrium-nitrat, , C — kékkko, D —
konyhaso, E — maroszdda, F — mészkd, G — gipsz. A kovetkezd anyagok esetén valtozik meg a
szilard anyag tomegemelegités soran:

a) A,B,C,E; b) A,C,F,G; c¢) A,D,E,F;d) B, D,F,G;e) B, C,F,G
7. Eziist-nitrat oldatba Al lemezt helyeznek, egy 1d6 utan megallapithatd, hogy a lemez tomege
2,97 grammal ndvekedett. A reagalt Al tomege:

a) 0,4 g;b) 0,27 g; ¢) 0,54 g; d) 0,81 g; e) 0,97g.
8. Egy analizisnek aldvetett minta kationjat azonositottak a kovetkezd két reakcioval:
-1. reakcié: a minta oldatat natrium-hidroxiddal kezelték, fehér csapadékot kaptak;
-2. reakcio: az 1. reakcid soran kapott csapadékot feloldjak foloslegben adagolt natrium-
hidroxiddal. Az elemzett minta kationja:
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a) Fe’; b) Cu®™"; ¢) Ca’";d) Pb*";e) Ag”
9. Egy elemzésnek alavetett minta egy aniont és a kovetkezd kationokat tartalmazza:Na', K,
Mg**, Pb**, Ag" A minta oldasakor egy oldatot kapunk. Az elemzett mintdban levé anion:

a) NO; ;b) CO> ;¢) SO ;d) CI ;e) Br~

10.0lom-nitrat, Pb(NOs),és kalium-jodid, KI reagalnak egymassal vizes oldatban, sarga szinii
6lom-jodid, , Pblycsapadék keletkezik. Tobb kisérletet végeztek, amelynek sordn valtoztattak a
két reagens tomegét, de az 6ssztomegiik allandd maradt: 5g. A képz6dott Pblymaximalis todmege
¢s a megfeleld Pb(NO;),mennyisége grammokban kifejezve:

a) 2,49 g Pb(NO3),, 3,47 g Pbly; b) 5,00 g PH(NO3), , 6,95 g Pbly;

¢) 2,49 g Pb(NOs), , 5.00 g Pbly; d) 3,47 g Pb(NOs), , 2,49 g Pbly;

e) 4,92 g Pb(NOs), , 6,84 g Pbl,.

Il. TETEL (25 pont)

A. Adott az alabbi reakcidséma:
A +a —>KCl+b+H,O (1)
b+H,—> a (2)
at+tc—>d+ H 3)
a+e—>d+ HO (4)
a+f —>d+2H,0 (5)
a+g—>AgCl + h (6)
a+i—>d+b+ HO (7)
h+f —>j+ HyO (8)
a + NH;—> k 9)

Tudva, hogy az A anyag a klor oxigén tartalmu vegyiilete, amelynek tomegszazalékos
Osszetétele 31,83% K, 28,98% Cl, 39,18% O, és a ¢ a masodik fécsoportban, negyedik
periddusban talalhatdé elem, hatdrozzatok meg az ,a....k” betliknek megfeleld anyagokat és
irjatok le a kémiai reakcidegyenleteket.

B. Adottak az alabbi atalakitasok:
Cu > X >Cu (NO3), >Y > CuSOy—>Z|
6 CO, +t6H, 0 ——— A +6 0,

27+ A —>Cu,0 + Ce¢H;,0; + 2H,0O
(gliikonsav)

a) Azonositsatokaz A, X, Y és Z anyagokat;
b) Irjatok le a kémiai reakcidegyenleteket.

lll. TETEL (25 pont)

A. Vas-szulfid, Fe,S, tartalmi ércben a tomegarany Fe:szennyez6dés = 14:3. 110 g érc
égetésekor 70,4 g SO, keletkezik. A szennyezddések termikusan stabilak. Hatdrozzatok meg a
szulfid molekula képletét és az ércben talalhatd szennyezddések szazalékat.
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B. 31,5 % toménységli MClzsooldat telitett oldatot képez20°C hdmérsékleten. Ha 40 g oldatbol
elparolog allandé homérsékleten 4 g viz, 5,3 g MCl3-6H»O kristalyhidrat alakul ki.
Hatéarozzatok meg a s6 anionjat.

IV. TETEL (30 pont)

A.13 g Me fémet foloslegben kezelnek nagyon higitott salétromsavval. A keletkezett oldatban A
¢s B sok vannak jelen. Ehhez az oldathoz f6l6slegben adagolnak kalium-hidroxid oldatot és
melegitik, amelynek sordn 1,12 L X géz szabadul fel (normal koriilmények). A molarany
Me:A:B:X= 4:4:1:1. Az X géz vizben valo oldasakor egy olyan oldat keletkezik, amelykék
szinlivé valik lakmusz adagolasakor.

a. Hatarozzatok meg a salétromsavban old6do fémet;

b. Mutassatok ra az A, B és X vegyliletek molekula képleteire;

c. Irjatok le a megfeleld kémiai reakcidegyenleteket.

B.A XV-XVI. szdzadbeli ndk szépészeti triikkdket alkalmaztak egyes bdrbetegségek
eltiintetésére a reneszansz korszakbol inspiralodva. Igy jelent meg a ,,fehér smink”, egy maszk
amelyet A vegyiiletbdl kapnak és amely elfed minden bdrhibat. Ennek a vegyiiletnek nagyon
mérgez6 hatasa van a borre.
3,875 g A anyag termikus bomldsakor 3,345 g szilard iiledék(fém-oxid), 0,224 L térfogata B gaz
(normal koriilmények kozott) és viz keletkezik. A B vegyiilet és a viz molaranya 2:1. A szilard
iiledék redukalasa X gazzal, amelynek stirtisége p=1,25 g/L normal kériilmények kozott, 3,105 g
D fém ¢és egy gaz halmazallapotu B melléktermék keletkezéséhez vezet. A D fém harom oxidot
képez: E, F és G. Adott a moltdmegek ardnya: Mg/Mp/Mg=1/3,072/1,072. A G vegyiilet oxidald
jellegti.

a. Hatarozzatok meg a szdmitasok alapjan az A, B, D és X vegyiiletek vegyi képleteit;

b. frjatok le a kémiai reakcidegyenleteket;

c. Irjatok le az E, F és G oxidok vegyi képleteit.

Adott:

Avogadro féle szam = 6,022 - 10 mol”

Moltérfogat= 22,4 L/mol

Rendszamok: Na - 11; Mg - 12; K - 19; Ca - 20; Fe - 26; Cu —29; Zn — 30; Ba — 56.
Tomegszamok: H-1; C-12; N -14; O - 16; Na-23; S - 32; Al-27; CI-35,5; K-39;
Cr—52; Fe-56; Ni—59; Cu—64; Zn—65; Ag—108; 1 - 127; Pb —207.

Megjegyzés:Munkaid63d6ra. . ; .
Comisia Centrala a Olimpiadei

Nationale de Chimie

Va ureaza

Succes!
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