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CLASA a 12-a

Problema 1. Fie f: [0,00) — (0,00) o functie continua. Aratati ca:

(a) Existd un numar natural ng, astfel incat oricare ar fi numarul natural n > ng, exista un
unic numar real x, > 0 pentru care

n/o F(t)dt=1;

(b) Sirul (nx,)n>n, este convergent si determinati limita sa.

Problema 2. Fie n un numar natural nenul, fie a; < --- < a, numere reale si fie by, ..., b,
numere reale arbitrare. Aratati ca:

(a) Daca toate numerele b; sunt strict pozitive, atunci exista un polinom f cu coeficienti
reali, care nu are nicio radacina reald, astfel incat f(a;) =b;, i =1,...,n;

(b) Exista un polinom f de grad cel putin 1, care are toate radacinile reale, astfel incat
f(az) :bi, 1= 1,...,n.

Problema 3. Fie G un grup finit care are urmatoarea proprietate: pentru orice automorfism
f al lui G, existd un numar natural m, astfel incat f(z) = a™, oricare ar fi z € G. Aratati ca
G este comutativ.

Problema 4. (a) Dati un exemplu de functie continua f: [0,00) — R, astfel incat

1 X
I dt = 1,
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dar f(z)/z nu are limita cand x — oc.

(b) Fie f: [0,00) — R o functie crescatoare, astfel incat

Aratati cd f(z)/z are limita cdnd x — oo si determinati valoarea acesteia.





